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PROGRAMA DE CURSO
Nombre del curso (en castellano y en inglés)
Quimica Ambiental, Environmental Chemistry
Escuela Carrera (s) Cadigo
Agronomia y Veterinaria Ingenieria Ambiental AMB1002

Semestre

Tipo de actividad curricular

2do semestre

Obligatoria

Prerrequisitos

Correquisitos

Quimica General

no tiene

Ly Horas de catedra, Horas de trabajo
Créditos Total horas a la .. .
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 8,3 4,5 3,8
P Competencias a las que tributa .
Ambito P 9 Subcompetencias
el curso
Diagnosticar y  caracterizar
<L . ... . | situaciones ambientales
Ambito 1: Estudio y anélisis . S .
.. . . mediante la aplicacion de No aplica
multidimensional de sistemas, o ,
criterios, metodologias vy

ambiente y territorio .
y modelos de analisis adecuados

a cada caso.

Propésito general del curso

El curso de Quimica Ambiental, de caracter tedrico-aplicado, busca desarrollar el razonamiento
cientifico-analitico en los estudiantes de Ingenieria Ambiental. Se espera que los estudiantes
adquieran el conocimiento basico sobre el comportamiento de sustancias quimicas en el
medioambiente y de los problemas en sistemas ambientales que se generan a partir de las acciones
antrépicas. En este sentido, el curso tiene como propdsito estudiar la quimica del agua, de la
atmoésfera, la composicion del suelo y sus principales contaminantes. Ademas, se incluye el estudio
de las distintas formas de produccién de energia, los residuos y la composicién quimica de estos. Se
espera que el estudiante al final del curso pueda analizar los principales problemas ambientales en
distintas escalas del territorio, a través de la implementacién de métodos analiticos quimicos para la
resolucién posterior de estos.
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Resultados de Aprendizaje (RA)

1. Identificar las principales reacciones, el transporte y las fuentes de emisién de sustancias
quimicas en los distintos procesos y componentes del medio ambiente.

2. Conocer y comprender el origen de las principales fuentes naturales y antropogénicas de
contaminacidn de la atmésfera, del agua y del suelo.

3. Reconoce y clasifica la estructura y propiedades de compuestos organicos de interés
ambiental.

4. Entendery reconocer las distintas metodologias analiticas existentes para la determinacion
de contaminantes en los distintos sistemas y componentes tratados.

5. Comprender los principales métodos y tecnologias para el tratamiento de los eventos de
contaminacidn que afectan a los distintos componentes del medio ambiente.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 ly2 Introduccion a la quimica ambiental 1.5
Contenidos Indicadores de logro
a) Fundamentos de Quimica para a) Identifica  procesosy reacciones quimicas de
la quimica ambiental. procesos naturales y por problemas ocasionados
b) Introducciéon a los problemas por el hombre en el medio natural.

ambientales, sostenibilidad vy
guimica verde.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 1,2y3 La quimica del carbono y su 15

importancia para el ambiente

Contenidos Indicadores de logro
a) Introduccidon a la quimica del a) Identifica y clasifica compuestos organicos
carbono y su importancia para conforme a sus propiedades fisicas y quimicas.
el ambiente b) Nombra compuestos organicos, hidrocarburos o
b) Composicién, estructura compuestos con grupos funcionales, de acuerdo
quimica y propiedades de los a la nomenclatura IUPAC.
principales grupos de sustancias c) Reconoce los principales grupos de
orgdnicas de interés ambiental. contaminantes organicos que afectan al

ambiente (agua, aire y suelo).

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 1,2,3,4y5 Quimica del agua y contaminacion 2.5
del agua
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Contenidos

Indicadores de logro

a)
b)

Introduccion

Estructura, propiedades
quimicas, quimica de los
procesos de oxidaciéon vy
reduccion en aguas naturales;
Concentraciones idnicas en
aguas naturales y potables,
conceptos de d4cido-base vy
equilibrio, solubilidad, oxigeno
disuelto, demanda quimica vy
bioldgica de oxigeno,
alcalinidad, dureza.
Contaminacion, contaminantes
fisicos, quimicos y bioldgicos,
Contaminacion por elementos
traza toxicos (ej., Metales
pesados) y compuestos
organicos téxicos.

Purificacién del agua,
desalinizacién, purificacién de
aguas residuales, conceptos de
catdlisis y destilacion.
Tratamientos primario,
secundario y terciario.

d)

Identifica aspectos basicos de la quimica del agua
en sistemas naturales.

Reconoce las escalas e indices para la evaluacidn
de distintas propiedades quimicas del agua (ej.,
pH, alcalinidad, dureza).

Identifica las principales fuentes
contaminantes y la quimica asociada a éstos en
el medio liquido.

Identifica procesos de tratamiento y purificacién
del agua.

Numero RA al que

contribuye la Unidad

Nombre de la Duracion en
Unidad semanas

4 1,2,3y4

Quimica de la atmodsferay 1.5

contaminacion del aire

Contenidos

Indicadores de logro

Introduccidn y aspectos
generales

Atmdsfera 'y  constituyentes
quimicos, quimica de |Ia
estratosfera y capa de ozono.
Ciclo del oxigeno, ciclo del N.
Funcién de los ciclos bioldgicos,
biologia UV,

Contaminacién y clasificacion
de los principales
contaminantes, material
particulado, efectos en la salud
humana.

a)

b)

Identifica los principales constituyentes de la
atmdsfera.

Reconocer los contaminantes del aire y sus
propiedades quimicas.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 1,2,3y5 Energia y cambio climatico. 1
Contenidos Indicadores de logro
a) Introduccion y aspectos a) Identifica los principales gases de efecto
generales invernadero y su impacto en la quimica
b) El efecto invernadero, atmosférica.
mecanismo e  implicancias b) Comprende el efecto en la quimica y fisica
fisicas y quimicas. atmosférica del uso de fuentes de energias
c) Uso de energia, combustibles convencionales y combustibles fésiles.
fésiles y emisiones de CO,.
d) Biocombustibles y otras fuentes
alternativas.
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
6 1,2,3,4y5 Suelos y sedimentos 2.5
Contenidos Indicadores de logro
a) Introduccion y aspectos a) Identifica los principales constituyentes y las
generales principales propiedades quimicas del suelo.
b) Origen y composicion quimica b) Comprende el ciclo biogeoquimico de los
del suelo, principales tipos y sus principales elementos.
usos. c) Reconoce distintos compuestos
c) Ciclo del -carbono, materia contaminantes inorgdnicos y organicos en el
organica del suelo y implicancia suelo.
en el secuestro de carbono, d) Conoce las posibles estrategias de
ciclos  biogeoquimicos  del recuperacion de suelos degradados
foésforo y del nitrégeno.
d) Efectos de los fertilizantes,
herbicidas, insecticidas v
contaminantes en los
ecosistemas suelo y la salud
humana. Estrategias de
recuperacion de suelos
degradados y contaminados.
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
7 2,3,4y5 Generacion y gestién de residuos 15
Contenidos Indicadores de logro
a) Introduccion y aspectos a) ldentifica los principales residuos producidos
generales por la industria 'y sus principales
b) Residuos organicos y solidos consecuencias en el medio ambiente.
urbanos y domésticos. b) Comprende los principales métodos de
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c) Residuos peligrosos, Naturaleza gestidon y manejo de residuos peligrosos y
y composicion quimica de los urbanos.
residuos peligrosos. Fuentes y c) Conoce las principales tecnologias y sus
produccién de residuos fundamentos quimicos, fisicos y bioldgicos
peligrosos. para el tratamiento de residuos organicos.

d) Manejo vy gestion de los
residuos peligrosos.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
8 1,2y5 Analisis y manejo de datos 2
Contenidos Indicadores de logro

a) Introduccion y aspectos d) Identifica técnicas analiticas para su uso en
generales muestras ambientales

b) Quimica analitica en matrices e) Comprende etapas relevantes en la toma de
ambientales muestras y el analisis de datos asociados a

c) Toma de muestras y andlisis de ensayos en matrices ambientales
datos

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

Las actividades de ensefianza — aprendizaje
contemplan clases virtuales de caracter
expositivo, en las cuales se describiran
conceptos y procesos basicos ademads de
realizar andlisis de casos. Se contempla
también el uso de capsulas de videos y
simulaciones para la visualizacion de
aspectos practicos del curso.

A lo largo del curso se realizardn dos tipos de
actividades: unas que no seran evaluadas, pero que es
indispensable que los y las estudiantes realicen
(evaluaciones diagndstica y formativa); y otras que si
seran evaluadas.
Dentro de estas ultimas se encuentran las pruebas de
catedra, trabajo de investigaciéon y actividades de
evaluacidn complementarias como controles de
catedray talleres. Al final del semestre se considerara
la realizacién de un examen final integrador.
Catedra 70%
- Prueba de Catedra 1 (PC1) 20%
Evaluaciéon de Unidades N°1, 2 y 3.
- Prueba de Catedra 2 (PC2) 25%
Evaluacién de Unidades N°4, 5y 6.
- Trabajo de investigacién (T1) 25%
- Controles de catedra 15%
Se promediaran 3 controles de catedra.
- Talleres 15%
Se realizaran 4 talleres grupales que
corresponderan a resolucién de ejercicios,
informes, revisiones bibliograficas o plataformas
de informacion disponibles.
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Examen Final 30%

Total final 100%

Para aquellos casos de inasistencia justificada a una
prueba de catedra, el/la estudiante deberd rendir el
examen, que sera integrador de todos los contenidos
abordados durante el desarrollo del curso en el
semestre, esta nota reemplazard la evaluacidn
pendiente.

El rendimiento académico de los estudiantes sera
expresado en la escala de notas de 1,0 a 7,0 hasta con
un decimal de aproximacion. Las centésimas inferiores
al digito 5 no afectaradn a la décima. Las centésimas
iguales o superiores al digito 5, se aproximardn a la
décima superior. La nota minima de aprobacidn sera
4,0, con exigencia de un 60%.

Respeto al examen final: Se realizard un examen de
caracter integrador de todos los contenidos
abordados durante el desarrollo del curso en el
semestre.

El examen es obligatorio para estudiantes que tengan
alguna evaluacion pendiente o aquellos que hayan
obtenido una nota de presentacion inferior a 5,0, con
notas insuficientes (menores a 4,0) en las pruebas de
catedra.

Bibliografia Fundamental

1. C. Baird, "Quimica Ambiental", Reverté, Barcelona, 2001.

2. C. Orozco Barrenetxea, A. Pérez Serrano, M. N. Gonzalez Delgado, F. J. Rodriguez Vidal,
"Contaminacién Ambiental. Una visiéon desde la Quimica"; Thomson, Madrid, 2002.

3. J. E. Figueruelo, "Quimica Fisica del Medio Ambiente", Reverté, Puebla (México), 2001 4. S.E.
Manahan; "Environmental Chemistry", 72 Edicidn, Lewis Publishers, Boca Raton, 2001.

4. P.Yurkanis Bruice “Quimica Orgdanica”, 52 Edicion, Pearson, 2008.

5. L. G. Wade. Jr, “Quimica Organica”, 72 Edicion, Pearson, México, 2011.

Bibliografia Complementaria

1. LL. Marr, M.S. Cresser y J.L. Gdmez Ariza, "Quimica Analitica del Medio Ambiente", Servicio
de publicaciones de la Universidad de Sevilla, 1990.

2. "Conocer la Quimica del medio ambiente", Universidad Politécnica, Servicio de
Publicaciones, Valencia, 1992.

3. L.H. Keith; "Environmental sampling and analysis: a practical guide", Lewis Publishers, Boca
Raton, 1991.

4. D. Barceld, "Environmental Analysis: Techniques, Aplications and Quality Assurance ",
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1999

Elsevier, Amsterdam, 1993.
5. R.N. Reeve; "Introduction to Environmental Analysis", John Wiley & Sons, Chichester, 2002.
6. "Medio ambiente en Espafia", Monografias de la secretaria de estado para las politicas del
agua y el medio ambiente. MOPT.
7. J. M. Rodriguez y R. Marin, "Fisico Quimica de Aguas", Ediciones Diaz de Santos, Cérdoba,

8. "Contaminacion del aire por la industria", Albert Parker, Editorial Reverté, 1983.

9. L. Nollet; "Handbook of Water Analysis", Marcel Dekker, Nueva York, 2000.

10. J. H. Seinfeld, "Atmosferic Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate Change";
John Wiley & Sons, Nueva York, 1998.
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