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PROGRAMA DE CURSO

No ECUACIONES DIFERENCIALES
completar
DIFFERENTIAL EQUATIONS

- Calculo diferencial e integral Obligatorio para todas las carreras
- Algebra lineal de Ingenieria Civil

Al final del curso se espera que el estudiante logre

- Adquirir habilidades para modelar y resolver problemas en base a ecuaciones
diferenciales.

- Adquirir destreza en una variedad de métodos simbdlicos, algebraicos, graficos y
analiticos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

- Conocer la utilidad de las ecuaciones diferenciales para describir fenédmenos de la fisica y
dinamica de poblaciones, entre otras aplicaciones del mundo real.

- Comprender la relacion conceptual entre las diversas clases de ecuaciones diferenciales y
los fendmenos que pueden modelar.

- Conocer el efecto de condiciones iniciales y de borde segln corresponda en las soluciones
particulares de una determinada ecuacién diferencial.

- Conocer la diferencia conceptual y practica entre fenémenos lineales y no lineales.

- Adquirir tanto las nociones de equilibrio y estabilidad como técnicas de analisis por
linealizacién en torno a un equilibrio de un sistema.

La metodologia de trabajo serd activo- La evaluacién permitira que los estudiantes
participativa, en donde se desarrollaran: demuestren los resultados de aprendizaje

e (Catedras expositivas. alcanzados en los distintos momentos del

e Sesiones demostrativas. proceso de ensefianza, pudiendo ser éstos:

e Tareas. e Controles.

e Un proyecto. e Tareasyun prgyecto de curso.

e Elexamen dara cuenta del resultado
de aprendizaje del curso.

Unidades Tematicas
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1 Ecuaciones diferenciales de primer orden 2

- Ecuaciones diferenciales y modelos matematicos

- Modelos de poblacién, soluciones de equilibrio y estabilidad
- Ecuaciones separables y aplicaciones

- Ecuaciones lineales de primer orden

- Métodos de sustitucién y ecuaciones exactas

Ecuaciones lineales de orden superior

- Ecuaciones lineales de segundo orden

- Ecuaciones de orden superior homogéneas con coeficientes constantes

- Ecuaciones de orden superior no homogéneas y método de coeficientes
indeterminados

- Vibraciones mecanicas, oscilaciones forzadas y resonancia

- Circuitos eléctricos

Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales

- Sistemas de primer orden y aplicaciones

- Matrices y sistemas lineales

- Elmétodo de los valores propios para sistemas homogéneos
- Exponencial de una matriz y sistemas lineales

- Sistemas de segundo orden y aplicaciones

- Sistemas lineales no homogéneos y variacion de pardmetros

— Métodos con transformada de Laplace

- Definicidn y propiedades bdsicas de la transformada de Laplace
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- Transformacién de problemas con valores iniciales
- Funciones de entrada continuas y continuas a trozos
- Impulsos y distribuciones delta

Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales
lineales

- Ecuaciones parabdlicas y fenémenos de difusion

- Ecuaciones hiperbdlicas y fendmenos oscilatorios

- Ecuaciones elipticas y fendmenos estacionarios

- Condiciones iniciales y de borde

- Principio de superposicion de soluciones

- Soluciones fundamentales por separacién de variables
- Método de caracteristicas

Métodos con series y transformada de Fourier

- Series de Fourier y convergencia

- Aplicaciones de las series de Fourier

- Conduccién de calor y separacion de variables

- Cuerdas vibrantes y la ecuacion de onda unidimensional
- Temperatura estacionaria y ecuacién de Laplace

- Introduccion a la transformada de Fourier

Sistemas y fendmenos no lineales

- Estabilidad y plano de fase

- Sistemas casi lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias
- Modelos ecoldgicos: depredadores y presas, competidores
- Sistemas mecanicos no lineales
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- Henry Edwards & David Penney, Ecuaciones Diferenciales, Prentice Hall
Bibliografia complementaria
- Francis B. Hildebrand, Advanced Calculus for Applications, Prentice Hall
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