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PROGRAMA DE CURSO

| IN1006 | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS

- Precélculo

real.

e ingenieria.

variable real.

entre otras aplicaciones.

Obligatorio de primer afio
Todas las carreras de Ingenieria Civil

Al final del curso se espera que el estudiante logre:

- Destreza en los métodos y las aplicaciones del célculo de funciones de una variable real.

- Conocer los ejemplos y los conceptos tedricos fundamentales para el desarrollo del
pensamiento analitico y la comunicacién de ideas matemadticas sobre la base del calculo

- Aplicar los conceptos de calculo diferencial e integral a numerosas situaciones de ciencias
- Manejar los conceptos de derivada y primitiva de una funcion.
- Conocer las reglas y los principales teoremas del calculo diferencial e integral.

- Utilizar las derivadas para analizar el comportamiento local y global de funciones de una

- Aplicar laintegral al cdlculo de areas, volimenes de revolucidn, centros de masa de curvas,

La metodologia de trabajo serd activo-
participativa, en donde se desarrollaran:

o Catedras expositivas.
. Sesiones demostrativas.
. Tareas.

La evaluacién permitird que los estudiantes
demuestren los resultados de aprendizaje
alcanzados en los distintos momentos del
proceso de ensefianza, pudiendo ser éstos:

e Controles.

e Tareas o proyecto de curso.

e El examen dard cuenta del resultado

de aprendizaje del curso.
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Unidades Tematicas

- Definicién y propiedades bdsicas de sucesiones.

- Limite de sucesiones.

- Criterio de Cauchy.

- Sucesiones monaotonas.

- Propiedades basicas y algebra de limites de sucesiones.

- Definicion y propiedades basicas de limites de funciones. Motivacion: velocidad
instantdnea y tasa de crecimiento de una poblacidn.

- Teorema del Sandwich.

- Limites laterales y limites en infinito.

- Limites infinitos y asintotas.

- Limites de funciones mondtonas.

- Definicion de continuidad en un punto y reglas basicas.
- Puntos de discontinuidad.

- Teorema del valor intermedio.

- Continuidad de las funciones inversas.

I S

- Definicién y propiedades basicas.
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Reglas del producto y el cociente.

Derivadas de funciones elementales: polinomios, funciones trigonométricas vy
exponenciales.

Regla de la cadena y derivadas implicitas.

Derivada de la funcidn inversa: logaritmo y funciones trigonométricas inversas.

Derivadas de orden superior.

Teorema de Rolle y teorema del valor medio.

Regla de L'Hopital.

Aplicaciones de la derivada

Aproximacion de Taylor de orden finito (ecuacion tangente, polinomio cuadratico, etc).
Extremos de funciones: criterios de primer y segundo orden.
Propiedades graficas de funciones: crecimiento/decrecimiento, convexidad/concavidad.

Primitivas y técnicas de integracion

Formalismo de la primitiva como anti-derivada.

Ejemplos de primitivas: integrales de funciones trigonométricas, logaritmica vy
exponencial.

Método de cambio de variable.

Método de integracidn por partes.

Area como el limite de sumas finitas.

Sumas de Riemann.

Integrales definidas.

El teorema fundamental del célculo.

Cambio de variables e integracion por partes para integrales definidas.
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Aplicaciones de la integral definida

Areas y volimenes.
- Longitud de arco.
- Calculo de cantidades fisicas: centro de masa, trabajo mecanico, presion hidrostatica.

- George B. Thomas, Calculo de una Variable.

- Dennis G. Zill, Calculo con Geometria Analitica.

- Protter M.H., Protter P.E., Calculo con geometria analitica.
- Michael Spivak, Célculo Infinitesimal.
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