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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso

Algebra Lineal (Linear Algebra)

Escuela Carrera (s) Cadigo
Ciencias Agroalimentarias, Ingenieria Ambiental AMB 1102
Animales y Ambientales
Semestre Tipo de actividad curricular
2 Obligatoria
Prerrequisitos Correquisitos
AMB1101 — Algebray Trigonometria No tiene
Créditos Total horas ala Horas de catedra, Horas de trabajo
SCT semana seminarios, no presencial a la
laboratorio, etc. semana
5 8,3 4,5 3,8

Competencias a las que tributa
Ambito el curso Subcompetencias

3 desempefio profesional 3.4 Aplicar el pensamiento
critico y reflexivo en la
generacion de argumentos,
indagaciodn, analisis e
interpretacién de informacién
de las distintas disciplinas que
confluyen en su profesién y las
problematicas de los ambitos
que la componen.

Propdsito general del curso

La asignatura de algebra lineal es el primer curso de algebra abstracta que se imparte en el
segundo semestre del plan de estudio de la carrera Ingenieria Ambiental. Es de caracter
tedrico, donde el estudiante debe familiarizarse con los conceptos de dicha asignatura, tales
como: Sistemas de ecuaciones, matrices, estructuras de espacio vectorial sobre un cuerpo,
transformaciones lineales, diagonalizacion y formas de Jordan contribuyendo al logro de las
competencias mas relevantes en el ambito de ingenieria. Al aprobar la asignatura, el alumno
serd capaz de resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando herramientas propias del
algebra lineal, comprender los conceptos de espacio, subespacio vectorial, transformacion
lineal y la relacidn de este ultimo con las matrices.

Siendo un curso de cardcter tedrico, se entregaran las herramientas esenciales para el
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entendimiento de los conceptos, dando lugar de inmediato a sus aplicaciones en diversas
disciplinas como la fisica, quimica y fendmenos asociados a fendmenos ambientales. El
estudiante deberd aprovechar los recursos de ensenanza entregados (material escrito,
diapositivas) para sustentar su autoaprendizaje mediante la reflexion sobre conceptos
tedricos asociados al curso y su aplicacién en problemas reales.

Resultados de Aprendizaje (RA)

RA1: Aplica los conceptos de algebra lineal en argumentaciones légicas en procesos de resolucion
de problemas y de modelacion matematica en contextos de ingenieria.

RA2: Comunica de manera clara y efectiva los procedimientos, resultados y conclusiones obtenidos
a partir del uso de conceptos y técnicas de algebra lineal en el analisis y resolucién de problemas
propios de la ingenieria ambiental, trabajando de forma colaborativa en contextos académicos.

RA3: Aplica con destreza los principales conceptos, procedimientos, herramientas y argumentos
del algebra lineal en actividades especificas relacionadas con la ingenieria ambiental.

Numero RA al que Nombre Duracion en
contribuye la Unidad dela semanas
Unidad
1 RA1 Sistemas de ecuaciones lineales y 4
Matrices.
Contenidos Indicadores de logro
1. Sistemas de ecuaciones Lineales y 1. |dentificar diferentes tipos de matrices
Matrices. especiales y realizar  correctamente
1.1. Definiciény ejemplos de matrices. operaciones basicas como adicion,
1.2. Operaciones con matrices. sustraccion y multiplicaciéon. Aplicar las
1.3. Matrices especiales. propiedades algebraicas de las operaciones
1.4. Propiedades de las operaciones. con matrices para simplificar expresiones
1.5. Definiciones, soluciones y forma matriciales y resolver ecuaciones.

matricial de sistemas lineales

1.6. Matrices y sistemas escalonados.

1.7. Método de Gauss-Jordan y sistemas
con solucién Unica.

2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales
utilizando la forma matricial y métodos de
solucién como el método de Gauss-Jordan.

1.8. Transpuesta de una matriz. 3. Analizar sistemas escalonados y determinar si
1.9. Matrices elementales y matrices un sistema tiene una solucidén Unica, multiples
inversas. soluciones, o ninguna solucién, usando

métodos apropiados.
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Numero RA al que Nombre Duracion en
contribuye la Unidad dela semanas
Unidad
2 RA2 Determinantes 2

Contenidos

Indicadores de logro

2.1.

2.2.

2.3.
2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2. Determinantes

Inversa de una matriz cuadrada v
calculo de la inversa.

Método de Gauss-Jordan para
determinar la inversa de una matriz.
Determinantes
Desarrollo por
propiedades.
Método de la adjunta para hallar la
inversa de una matriz.

Resolucién de sistemas lineales,
utilizando la inversa de una matriz.
Regla de Cramer

cofactores Y

Calcular la inversa de una matriz cuadrada
utilizando diversos métodos, incluyendo el
calculo directo y el método de Gauss-Jordan.

Calcular determinantes de matrices, y aplicar
sus propiedades en la solucion de problemas.

Resolver sistemas lineales utilizando la inversa
de una matriz y la Regla de Cramer.

Evaluar diferentes métodos para resolver
sistemas lineales, como el uso de la inversa de
una matriz, la Regla de Cramer, y el desarrollo
por cofactores, para determinar el método
mas eficiente segln el contexto del problema.

Numero RA al que Nombre Duracion en
contribuye la Unidad dela semanas
Unidad
3 RA2 Espacios Vectoriales 3

Contenidos

Indicadores de logro

3.1
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

3.7.

3. Espacios vectoriales

Definiciones y propiedades basicas.

Subespacios

Combinacion  lineal y  espacio
generado.

Independencia Lineal.
Bases y dimensidn.

Rango, nulidad, espacio de los

reglones y espacio de las columnas de
una matriz.

Vectores de coordenadas y Cambio
base.

Comprende la definicién de espacio vy
subespacio vectorial.

Formar combinaciones lineales de vectores y
determinar el espacio generado por un
conjunto de vectores.

Analizar conjuntos de vectores para
determinar su independencia o dependencia
lineal.

Identificar bases de espacios vectoriales y a
partir de ellos calcular la dimensién.

Calcular el rango y la nulidad de una matriz, y
describir los espacios propios.
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Numero RA al que Nombre Duracion en
contribuye la Unidad dela semanas
Unidad
4 RA3 Transformaciones Lineales 2

Contenidos

Indicadores de logro

4.1.
4.2.

4.3.

4. Transformaciones Lineales

Definiciones y ejemplos

Propiedades de las transformaciones
lineales.

Representacion matricial de una

Comprende el concepto de transformacién
lineal.

Aplicar las propiedades de las
transformaciones lineales, como la aditiva y
homogeneidad, en la solucién de problemas.

transformacion lineal. Representar  transformaciones lineales
. ) mediante  matrices y utilizar esta
4.4. Kernel y conjunto imagen de una L
1 representacion para resolver problemas
transformacion lineal. practicos.
Numero RA al que Nombre Duracion en
contribuye la Unidad dela semanas
Unidad
5 RA3 Diagonalizacién. 3

Contenidos

Indicadores de logro

5.1.

5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

5. Diagonalizacion

Polinomio caracteristico y Teorema de
Cayley-Hamilton.

Valores y vectores propios

Matrices
diagonalizacion.

semejantes v

Matrices simétricas y diagonalizacion.

Operadores autoadjuntos y
transformaciones simétricas.

Comprende la definicion de una matriz
semejante y simétrica.

Evaluar la forma de una matriz para
determinar el método mas eficiente segun el
contexto del problemay calcular sus valores y
vectores propios.

Calcular la forma diagonal de una matriz y
analizar la informacién que se extrae desde
ella.
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Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

e Clases expositivas.

® Problemas propuestos y resueltos en
formato video y guia de ejercicios.

e Ayudantias expositivas.

El curso contempla 2 tipo de evaluaciones que se
describen a continuacion.

Controles breves (25%): Corresponden a una
evaluacion de desarrollo breve, durante el
semestre el/la estudiante deberd rendir 4
controles, y podrd encontrar las fechas en la
planificacion del curso. Los contenidos a
evaluar corresponden a los contenidos
estudiados hasta la clase previa al control. Si
el/la estudiante no rinde un control su
calificaciéon es un 1.0. En caso de que el/la
estudiante presente un justificativo en
direccién de asuntos estudiantiles podra rendir
un control recuperativo a final de semestre.

Catedras (75%): Corresponden a wuna
evaluacion de desarrollo, durante el semestre
el/la estudiante rendird 3 catedras, y podra
encontrar las fechas en la planificacion del
curso. Si el/la estudiante no se presenta a
rendir una catedra su calificacion es un 1.0. En
caso de que el/la estudiante presente un
justificativo en direccion de asuntos
estudiantiles podra rendir una prueba
recuperativa a final de semestre.

Criterios de Aprobacion:

Las instancias de evaluacion descritas en el parrafo
anterior definen las siguientes calificaciones:

e Promedio de Controles breves (PCB):
Corresponde al promedio simple de las 3
calificaciones mas altas obtenidas por el/la
estudiante. (se elimina la calificacion mas baja
obtenida por el/la estudiante)

e Promedio de Catedras (PC): Corresponde al
promedio simple de las tres catedras rendidas
por el/la estudiante durante el semestre.

La nota de presentacion (NP) se define como el

promedio ponderado entre el promedio de controles y

el promedio de cdtedras. Se calcula como sigue:
NP=25% PCB + 75% PC.
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- Si NP es mayor o igual a 5.0 el/la estudiante aprueba
con nota igual a NP.

- Si NP es menor a 5.0 el/la estudiante debe rendir un
examen final. En dicho caso la nota de final de curso
(NF) del o la estudiante se calcula como sigue:

NF=70% NP + 30% Nota de examen.

La nota final del alumno/a que rinde examen es igual a
NF.

La nota minima de aprobacidon de la asignatura es de
4.0 a una exigencia del 60%.

Si un estudiante debe rendir examen y no se presenta
a rendir la evaluacion, se califica con nota minima 1.0.
Fechas evaluaciones:
Catedras:

® Primera catedra: 26 de septiembre.

® Segunda catedra: 7 de noviembre.

e Tercera catedra: 5 de diciembre.
Controles:

® Primer control: 11 de septiembre.

e Segundo control: 10 de octubre.

e Tercer control: 24 de octubre.

e Cuarto control: 21 de noviembre.

Asistencia: La asistencia exigida para poder aprobar el
curso, es de un 70% a clases de Catedra, y 100% a
Laboratorio/Seminarios (Art. 38 y 39 Reglamento de
Pregrado UOH REX162-2026).

La inasistencia a Evaluaciones de Catedra y Laboratorio
deberd ser justificada de acuerdo con el Art. 40
Reglamento de Pregrado UOH.

ITodo/a estudiante debera cautelar el cumplimiento de
buena conducta, estipulado en el Art. 6.a; 6b y 7a, del
Reglamento estudiantil REX163-2025.
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Bibliografia Fundamental

e Hoffman K.M & Kunze, K. Algebra Lineal.Prentice.1973.
e Grossman S. Algebra Lineal (6ta ed). McGraw-Hill 2012.

e Lang Serge. Algebra Lineal. Fondo Educativo interamericano 1975.

Bibliografia Complementaria

e Spindler, K Abstract algebra with applications, Volumen 1.CRC Press 1994.

» Axel S. Linear Algebra Done Right. Springer 2015.

Fecha ultima revision:

Programa visado por:




