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trabajo sincrénico
horas

Tiempo de
semanal: 7,5
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1. RESULTADOS U OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS ESTE SEMESTRE

Introducir, entender y aplicar método cientifico de la ciencia desarrollando algoritmos con el

1 L.
) proceso de evaluacién constante.
2) Resolver un problema cientifico, conocer y aplicar algoritmos computacionales existentes y/o
desarrollar nuevos modelos con nuevas aplicaciones.
3) Conocer, desarrollar y aplicar algoritmos de evaluacion y analisis de datos, aplicando técnicas de

visualizacion cientifica.

! Considere que 1 crédito SCT equivale a 30 horas de trabajo total (presencial/sincronico y auténomo/asincrénico) en el semestre.




1. UNIDADES, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD 1: Introduccidn a la bioingenieria, ciencia y algoritmos aplicados.

Actividades de ensefianzay a

prendizaje

Tiempo asincrénico

Actividades de evaluacion diagndstica,

lineales y su aplicacién en
biologia.

Semana Contenidos . ., . . . .
Tiempo sincrénico (trabajo auténomo del o la | formativa y/o sumativa
estudiante)
Ciencia e Ingenieria
1 computacional, Ejemplos y 3 75
(19/08) aplicaciones. Planificacion ’
del curso.
Introduccién a la
1 B!o!ngenle'rlg y 45 75
(21/08) bioinformatica. Grafos y su
aplicacion en biologia.
2 jl'rabaJ.o en proyectos de 45 75
(26/08) investigacion
Algoritmos y sus
3 aplicaciones en Ciencia
Computacional. Uso de | 4,5 7,5
(2/09) . o
bash y cluster para ciencia
Computacional.
Machine-learning y
4 aplicacion‘e:s en  biologia, Entrega Proyecto de - Investigacion
(9/09) Introduccion a R. Modelos | O 7,5 (resumen/abstract)




UNIDAD 2: Métodos estadisticos y visualizacion cientifica

Actividades de enseflanzay a

prendizaje

Tiempo asincrénico

Actividades de evaluacion diagndstica,

Semana Contenidos . LN, . ; . .
Tiempo sincrénico (trabajo auténomo del o la | formativa y/o sumativa
estudiante)
(16/09) receso 4,5 7,5
5 Métodos Estadisticos y
(23/09) aplicaciones 4> 7> Tarea | (NAC)
6 Me'todos no supervisados 45 75
(30/09) y ejemplos
Estadistica
7 .
aplicada/Hackaton 4,5 7,5 Tarea Il (NAC)
(7/10) C
cientifica
(14/10) Semana de receso

UNIDAD 3: Proyectos de investigacidn, aplicacién de conocimientos

Semana

Contenidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluacion diagnéstica,
formativa y/o sumativa




Tiempo sincrénico

Tiempo asincrénico
(trabajo auténomo del o la
estudiante)

8 Trabajo en proyecto de 3 75
(21/10) investigacion por grupos ’
9 Presentacion proyectos Evaluacion presentacion avance
4,5 7,5
(28/10) avance proyecto
10 Libreria ggplot2 y
4 7 E NA
(4/11) visualizacion cientifica > o ntrega avance proyecto (NAC)
11 Manipulacién de datos 4s 75
(11/11) 6micos — libreria Tidyverse | !
12 j
jl'rabaJ.o en proyecto  de 4,5 7,5 Entrega informe final
(18/11) investigacion por grupos
13 Presentacion proyectos de 45 75
(25/11) investigacion final ! ! Presentacion final proyecto
14 Presentacion proyectos de
. S 4,5 7,5 N e
(2/12) investigacion final Presentacion final proyecto




IV. CONDICIONES Y POLITICAS DE EVALUACION

Se evaluara el aprendizaje del contenido presentado, mediante tres actividades complementarias
(tareas, ejercicios y/o informe) y una instancia final de presentacién de un proyecto de investigacion
que incluye entrega de un informe final. Las ponderaciones de cada instancia de evaluacién son las
siguientes:

1. Calificaciones en actividades complementarias 45%.

2. Calificaciones Proyecto de Investigacién 55%.
El promedio de actividades complementarias tendrda una ponderaciéon de 45%, 15% cada una. La
evaluacion del Proyecto de investigacion tendrd una ponderacion del 55%, en donde se evaluara en 3
partes: presentacion de avance de proyecto (10%), entrega de informe final (20%), y presentacién final
(25%). El curso serd aprobado con una nota promedio igual o superior a 4,0, en donde tanto las
actividades complementarias como la evaluacion final debera ser mayor o igual a 4,0.
Estudiantes que se ausenten a un control tendran la oportunidad de recuperarlo a través de una
evaluacion recuperative a conversar segun el caso. El curso no considera la evaluacion de un examen.
Un/a estudiante que cometa plagio obtendrd un 1,0 en la evaluacién y el caso serd informado a Escuela
de Ingenieria.

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS OBLIGATORIOS

e Angela B. Shiflet, George W. Shiflet. Introduction to the Computational Science: Modeling and
Simulation for Sciences. Princeton University Press (2014).

e Villanueva, R. A. M., & Chen, Z. J. (2019). ggplot2: elegant graphics for data analysis.

e Rhys, H. (2020). Machine Learning with R, the tidyverse, and mir. Simon and Schuster.

e Hadley Wickham & Garrett Grolemund (2017). R for Data Science: Import, Tidy, Transform,
Visualize, and Model Data.

e Parsons, L., & Morota, G. (2020). Visualizing omics data in R using ggplot2 and ggpubr.

VI. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS COMPLEMENTARIOS

- Google Colab: https://colab.research.google.com/
- Repositorio en github: https://github.com/camoragaq/ciencia-e-ing-comp




