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1. DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura de Inteligencia Atrtificial para la Investigacion entrega fundamentos conceptuales y
practicos para integrar los Grandes Modelos de Lenguaje (LLMs) en el ciclo investigativo, con foco
en salud. A partir de una base tedrica, genealogia de los LLMs y glosario esencial para
investigadores “no-code”, el curso desarrolla habilidades de prompt engineering e ingenieria de
contexto para optimizar la interaccion con estos modelos. Se revisa el ecosistema actual de LLMs,
los sistemas de Retrieval-Augmented Generation (RAG) y criterios comparativos entre modelos
fundamentales, orientando una seleccidon critica de herramientas. Las y los doctorandos
implementan flujos de trabajo para acelerar y enriquecer la revision bibliografica asistida por IA, y
utilizan los LLMs para transitar “de la idea a la hipotesis”: identificar nichos de investigacion, formular
y refinar preguntas e hipoétesis, y preparar insumos para la comunicacién cientifica. Al finalizar, el
estudiantado sera capaz de usar estratégicamente los LLMs para potenciar las fases iniciales de
investigacion en salud, aplicar técnicas de prompt engineering de forma efectiva y evaluar con rigor
qué herramienta es la mas adecuada para su contexto de investigacion.

L. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1. Analiza criticamente el ecosistema de LLMs y sistemas RAG para investigacion en salud,
comparando capacidades, limitaciones, sesgos y requisitos de uso, y justifica la selecciéon de una
herramienta de inteligencia artificial para un caso de estudio especifico.
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RA2. Disefia, implementa y documenta un flujo reproducible de revision bibliografica asistida por IA,

integrando ingenieria de indicaciones y de contexto, que recupere, sintetice y cite evidencia relevante
con trazabilidad de fuentes y control de alucinaciones.

RA3. Genera y refina preguntas e hipoétesis de investigacion en salud apoyadas por los grandes
modelos de lenguaje, articulando variables, poblaciéon/entorno y justificacion tedrica.

L. CONTENIDOS

Unidad 1
Contenidos:

Unidad 2
Contenidos:

Unidad 3
Contenidos:

Unidad 4
Contenidos:

Fundamentos Conceptuales y Practicos de los Grandes Modelos de Lenguaje
1.1. Fundamento Conceptual de los Grandes Modelos de Lenguaje (LLM)

1.2. Genealogia de los LLMs: Una Perspectiva Histérica Conceptual

1.3. Glosario Esencial del Investigador (No-Code)

1.4. Ingenieria de Prompts (Prompt Engineering)

1.5. Ingenieria de Contexto

Panorama de los Grandes Modelos de Lenguaje para la Investigacion en Salud
2.1. El Ecosistema Actual de los LLMs

2.2. Sistemas de RAG "Generacién aumentada por recuperacion”

2.3. Analisis Comparativo de Modelos Fundamentales

Optimizaciéon de la Revisién Bibliografica mediante LLMs y Técnicas de Prompt
Engineering

3.1. Fundamentos de la Revision Bibliografica Aumentada por IA
3.2. El Arte y la Ciencia del Prompt Engineering para la Investigacion
3.3. Flujo de Trabajo Practico para una Revision Bibliografica con LLMs

De la Idea a la Hipotesis: Aplicaciones Practicas de LLMs en la Génesis de la
Investigacion

4.1. Busqueda y Definiciéon de Nichos de Investigacion Asistida por LLMs
4.2. Generacion y Refinamiento de Hipodtesis de Investigaciéon con LLMs
4.3. Ingenieria de prompts para la generacion de hipotesis

Iv. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Las actividades de ensefianza y aprendizaje se focalizaran en el aprendizaje auténomo vy el trabajo
colaborativo articulado en talleres. El aprendizaje autébnomo se lograra mediante el uso correcto y
documentado de modelos de lenguaje, priorizando la seleccién informada del modelo, el disefio y
versionado de prompts y contextos (incluido RAG cuando corresponda), la configuracién adecuada
de parametros, y la verificacion de las respuestas con fuentes trazables para detectar y mitigar

alucinaciones.

Este trabajo, plasmado en bitdcoras de prompts y criterios de uso responsable,

apoyara la busqueda, cribado y sintesis critica de literatura cientifica.

El trabajo colaborativo se realizara mediante talleres de debate y sesiones practicas, con revision de
flujos de trabajo y productos intermedios, guiado por el docente y entre pares. Asi, las y los
estudiantes articularan la seleccidn critica de herramientas de inteligencia artificial, la sintesis de
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evidencia y la formulacion y el refinamiento de preguntas e hipotesis pertinentes al ambito de la
salud.

V. ESTRATEGIA DE EVALUACION
Modalidad: Evaluacion mediante mini-entregables por unidad.

Estructura: 4 Unidades, 25% cada una. 100% Nota de Presentacion.
Detalle por unidad:

Unidad 1 (25%):
e Analisis critico del ecosistema LLM/RAG. Flujo de trabajo en Obsidian.
Unidad 2 (25%):
e Flujo reproducible de revisién asistida por IA. Bitacora de prompts y checklist de
trazabilidad.

Unidad 3 (25%):
e Taller aplicado. Prototipo funcional RAG con documentacion breve.

Unidad 4 (25%):
e Formulacién/refinamiento de preguntas/hipétesis. Flujo de trabajo mediante toma
de nota inteligente.

Examen de caracter obligatorio.

e Presentacion oral (30%)

VL. NORMAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO DEL CURSO

La asistencia al trabajo practico de esta unidad es obligatoria.

Ausencias no justificadas seran consideradas como causal de reprobacion del curso.

El curso se rige bajo las politicas especificadas en el documento Reglamento Interno del Doctorado
en Ciencias de la Salud y el Reglamento General de Postgrado de la Universidad de O’Higgins.

VI.  BIBLIOGRAFIA

Bibliografia minima: Cobo Cano, M. & Lloret Iglesias, L. (2023). Inteligencia artificial y medicina: (1
ed.). Editorial CSIC Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Bibliografia complementaria: Crawford, K. (2022). Atlas de inteligencia artificial: (1 ed.). Fondo de
Cultura Econémica Argentina.
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VIIL. CALENDARIZACION DELCURSO (Fechas corresponden al calendario académico de postgrado 2025)

Unidad 1: Fundamentos Conceptuales y Practicos de los Grandes Modelos de Lenguaje.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluacion

de alucinaciones (sin RAG)

Obsidian

caso

Semana Contenidos Trabaio presencial Trabaio auténomo diagnéstica, formativa y/o
o p ] sumativa
Lectura base + Glosario
s1 Evolucion de los LLM, esencial (no-code) (10
Fundamentos LLM, Impacto a Clase expositiva términos) + mini-demo Formativa: Debate Inicial.
20/08/2025 . .
nivel de salud de LLM aplicado a la
salud
PLN + neuronas artificiales, "
S2 Transformer (intro), Genealogia Clasg exposmva + Taller Ampliar glosario en 10 | Formativa: Checklist de glosario
- de mineria de datos con LS . o .
27/08/205 y familias de modelos o términos mas. (precision/claridad).
range.
(open/closed)
Clase expositiva + Taller
Ingenieria de Prompts: roles, de reescritura de Bitacora de prompts
S3 objetivo, restricciones, CoT prompts clinicos (PICO, (Herramienta de toma Formativa: Rubrica de calidad
3/09/2025 basico, planificacion, extraccion) + de notas inteligente) con de prompt.
verificacion. Herramienta de toma de 3 iteraciones.
notas inteligente.
Ingenieria de Contexto (CE): " . Sumativa U1 (25%): Andlisis
S4 sistema, few-shot, plantillas, gtlaaé?)ii)i(s:r"?gl\éz ;ngg izsgﬁzigfa:uégfirrsnﬁzia_l critico del ecosistema LLM
10/09/2025 Calidad de salidas y mitigacién ) (sin RAG) + flujo en Obsidian

(mapa del flujo)
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Unidad 2: Panorama de los Grandes Modelos de Lenguaje para la Investigaciéon en Salud.

Semana

Contenidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluacion
diagnéstica, formativa y/o
sumativa

S5
17/09/2025

Suspension de actividades
académicas

S6
24/09/2025

Panorama de modelos de
frontera y criterios por tarea.
Mapear fortalezas: OpenAl,
Claude, Gemini, DeepSeek.

Clase expositiva + Taller
de modelo x tarea.

Lectura personal +
creacion de clase
didactica con modelo de
lenguaje de seleccion

Formativa: Debate al final de la
case.

S7
01/10/2025

RAG I: arquitectura general.

Clase expositiva + Taller
guiado del flujo
conceptual con PDFs
biomédicos (no-code)

Personalizar y Preparar
corpus base (5 docs)

Formativa: Plan de corpus +
esquema de metadatos

S8
08/10/2025

RAG IlI: PaperQA2 para
literatura cientifica: qué es 'y
para qué sirve.

Clase expositiva + Taller
sistema RAG local.

Comparacion critica de

10 a 15 consultas sobre

corpus con sistema de
RAG local.

Formativa: Checklist de
instalaciéon/uso (PaperQA2 +
Platform) + bitacora de prompts
y resultados.

S9
15/10/2025

Integracion y seleccion con
trazabilidad: ejecutar un flujo
reproducible de revision asistida
por IA.

Demostraciones +
revision cruzada con
checklist

Lectura personal

Sumativa U2 (25%): Flujo
reproducible de revision
asistida por IA + bitacora de
prompts + checklist +
justificaciéon de modelo.
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Unidad 3: Optimizaciéon de la Revision Bibliografica mediante LLMs y Técnicas de Prompt Engineering.

Semana

Contenidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluacion
diagnostica, formativa y/o
sumativa

S10
22/10/2025

Fundamentos y técnicas de la
Revision Bibliografica
Aumentada por IA.

Clase expositiva + Taller
de flujo de trabajo en
cadena de LLMs.

Elaborar un registro de
prompts en cada
eslabdn de la cadena.

Formativa: Seleccion de toma
de nota inteligente para

S11
29/10/2025

El Arte y la Ciencia del Prompt
Engineering para la
Investigacion. Disefo de
instrucciones claras: rol/sistema,
estructura y formato de salida.
Sistemas agenticos y busqueda
profunda.

Clase expositiva + Taller
de herramientas de
agentes y busqueda

profunda

Elaboracion grafo de
conocimiento a partir del
resultado de busqueda
profunda.

Formativa: Demostrar y analizar
el prompt utilizado para
automatizar los grafos de
conocimiento.

S12
01/11/2025

Flujo de Trabajo Practico para
una Revisién Bibliografica con
LLMs

Clase demostrativa de
revision bibliografica
integrada a un
ecosistema de modelos
de lenguaje.

Analizar bajo rubrica
cual sistema web de
revision bibliografica
asistida por IA es el mas
atil.

Formativa: Debate sobre LLMs
y revision bibliografica.

S13
08/11/2025

RAG + del Prompt Engineering

Taller RAG y Ingenieria
de prompt

Afinamiento sistema
RAG

Sumativa U3 (25%): Prototipo
funcional RAG con
documentacion breve.

S14
15/10/2025

Semana de aprendizaje
auténomo y autocuidado

Lectura individual
(Articulo cientifico)
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Unidad 4:
Actividades de evaluacion
Semana Contenidos Actividades de enseianza y aprendizaje diagnostica, formativa y/o
sumativa
Clase expositiva + Taller
Busqueda y Definicion de de indicaciones o Formativa: Refinamiento de las
S15 . L g . . Lectura individuar T ,
Nichos de Investigacion Asistida investigadas y - . indicaciones segun el contexto
. - (articulos de referencia) ; e
por LLMs + Prompts publicados. Técnica en investigacion en salud
cadena de ideas.
L ) . Clase expositiva + Taller . ) .
S16 G_en'eraqon y Refm_amppto de de indicaciones Lectura individuar For_mat!va. Reﬂna'mlento de las
Hipotesis de Investigacion con . . . . indicaciones segun el contexto
investigadas y (articulos de referencia) ) L o
LLMs +Prompts ) en investigacion en salud
publicados.
Sumativa U4 (25%):
. Formulacion/refinamiento de
S17 . . . N _Instalacion e Nicho de
Flujo de trabajo automatizado Clase expositiva + Taller implantacion de . . i6n/hinétesi
automatizacion mve.:stlgacm.n |pote5|s..
Mediante Flujo de trabajo
automatizado.
S18 Presentacion Final Examen No aplica Presentacion oral (30%)
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Fecha de elaboracion:

20-7-25

Programa elaborado por:

Sebastian Jannas, Luis Flores Abarca

Programa visado por:




