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PROGRAMA Y PLANIFICACION DE ASIGNATURA

Nombre asignatura

Fisica
Caddigo SCT Nivel
MA3111 6 Semestre 6, ano 3
Ambito de formacién Caracter del curso
Ensefianza y aprendizaje de la matematica Obligatorio

Requisitos
Geometria analitica
Algebra lineal

Anilisis |
Carga académica
Horas de Horas de Horas de trabajo Horas de
i q . Total

catedra ayudantia personal evaluacion
©
#
GEJ 45 0 65 70 180
[}
(7))
©
c
£ 3 0 4 - 12
[}
(7]

Objetivos de aprendizaje

e Conocer las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas.

e Modelar matematicamente las magnitudes fisicas.

e Describir matematica y fisicamente situaciones de contexto real en base a variables fisicas
adecuadas.

e Modelar matemidtica y fisicamente situaciones de contexto real en base a interacciones y
objetos/particulas involucradas.

e Predecir resultados de interacciones o modelamientos.

e Aplicar herramientas de analisis matemadticas en la descripcién y modelamiento de situaciones
de contexto real.

e Analizar y disefiar planes y estrategias de implementacién de conocimientos cientificos como
herramientas de cobertura curricular.

e Proponer actividades y espacios de colaboracion interdisciplinaria en la planificacion del afio
escolar.
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Metodologia docente

e (Catedras expositivas para presentar los contenidos basicos del curso.

e Tareas semanales de modelamiento de situaciones realistas usando los conceptos fisicos, y
analisis, creacion o propuesta de actividades y ejercicios de la asignatura de fisica desde la
perspectiva del Curriculum vigente de matemadticas.

e Ejercicios de planteamiento, interpretacion y resolucién de diversas situaciones tipos en fisica.

e Uso de recursos tecnolégicos que facilitan el modelamiento matematico de situaciones
realistas usando conceptos fisicos.

e Las evaluaciones escritas (controles, parcial y examen) consideraran la resolucién, analisis o
modelamiento de problemas tipo de la asignatura, demostraciones de propiedades
fundamentales y prediccion de resultados basados en condiciones iniciales

Unidades tematicas

Unidad 1: Cinematica # semanas

e Cinemadtica en una dimensién. Uso de derivada e integral para relacionar
posicion, velocidad y aceleracién. Casos de movimiento con velocidad
constante o aceleracidn constante.

e Interpretacion de graficos de posicion y velocidad.

e Cinematica en dos dimensiones. Descripcion vectorial. Vector posicion:
velocidad y aceleracion vectorial. Caso del movimiento parabdlico.
e Movimiento circular uniforme. Velocidad angular. Aceleracion centripeta:
formulacién en coordenadas cartesianas.
Unidad 2: Dindamica # semanas
e Leyes de Newton.
e Ejemplos de fuerza: gravedad, roce, tensién, fuerza elastica, roce viscoso,
normal. 3
e Diagramas de cuerpo libre. Uso de trigonometria.
e Sistemas mecdnicos simples. Caida libre (aceleracidon constante), fuerza elastica
(oscilador armdnico), particula en un plano inclinado
Unidad 3: Trabajo y Energia # semanas

e Energia cinética y potencial en una dimensién.

e Teorema trabajo-energia. Uso de la integral para calcular trabajo.

e Fuerzas conservativas. Energia potencial. Uso de la integral para calcular la
energia potencial. Conservacion de energia. 3

e Andlisis de sistemas mecanicos usando las Leyes de Newton y principios de
conservacién de la energia. Casos de fuerza eldstica y de gravitacién universal
(velocidad de escape).
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Unidad 4: Ondas y Optica geométrica # semanas
e Ondasy Sonido
e Propagacion de la luz y el sonido: rayos y fuente puntual.
e Leyes de reflexién y refraccién: formulacién geométrica (leyes de reflexion y de
Snell). 3
e Principio de Fermat: formulacién variacional de la dptica geométrica.
e (Casos de geometria plana. Uso de trigonometria y de optimizacidon
unidimensional usando principio de Fermat.
e Espejosy lentes esféricos y parabdlicos: imagenes virtuales y reales.
Unidad 5: Movimiento Browniano # semanas
e Descripcion del movimiento browniano como marcha aleatoria.
e Modelo del borracho en una dimensién. Uso de la distribucion binomial.
e Derivacion, usando la distribuciéon binomial, de la relacién de Einstein, <Delta
xA2>=2Dt. C
e Convergencia a la distribuciéon gaussiana. Relacién con el teorema central del
limite. Justificacion del uso de la distribucién gaussiana para modelar la
acumulacidn de errores.
Unidad 6: Simulaciones Computacionales # semanas
e Discretizacidon temporal. Aproximacién de la primera y segunda derivada en
tiempo discreto, usando series de Taylor.
e Algoritmo Leap-Frog para las ecuaciones de Newton. Opcionalmente, algoritmo
de Verlet. Programacidn de ciclos de iteracion.
e Estudio del caso del oscilador armdnico. Comparacién con solucién analitica para 1
diversos pasos de tiempo, interpretacion basada en la precisién de la derivada
numeérica.
e Estudio del caso del movimiento planetario. Obtencién de las cénicas usando
distintas velocidades iniciales

Informacion importante

e Lanota eximicion es 5,0.

e Asistencia minima: 75% (a excepcion de los alumnos con nota de final igual o superior a 5,5).

e Horario de atencién: lunes 09:15 a 10:15.

e Los alumnos cuya nota final (post examen) sea 3,7 3,8 o 3,9 pueden rendir un examen
recuperativo. Este examen recuperativo sera similar al primer examen en términos de
cobertura curricular, dificultad y duracién, y su nota reemplazara (en casos de ser superior) la
nota del primer examen para el calculo de la nota final del curso.
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Planificacion de evaluaciones
Sub Descripcion
Evaluacion | Semana | Contenidos | competencias dela Indicadores de logro
asociadas evaluacion

e Describe un movimiento
en base a las ecuaciones

y relaciones estudiadas

en la unidad.

. . 2.1.2: Prueba . Pred‘lce‘ magnltud,es del
Parcial 1 Unidad 1 ) movimiento basdndose
> Unidad 2 2.2.3; gscrita en las  condiciones
2.2.13 (desarrollo) o

iniciales.
e Analiza graficos e
interpreta  fisicamente
sus elementos.

2.1.1;

e Modela los resultados
de interacciones
externas sobre un
cuerpo usando el
concepto de fuerza

e Determina el estado de
movimiento de un
cuerpo de acuerdo a su
fuerza neta

Prueba e Describe un movimiento
escrita en base a las ecuaciones

(desarrollo) y relaciones estudiadas
en la unidad.

e Predice magnitudes del
movimiento basandose
en las condiciones
iniciales.

e Analiza graficos e
interpreta fisicamente
sus elementos.

2.1.1;
Parcial 2 Unidad 3 2.1.2;
Unidad 4 2.2.3;
2.2.13

e Analiza situaciones en
contexto real basadas
en las leyes que

obiernan la

Prueba & .

escrita propagacion de la luz.

Unidad 6 2.2.3; e Describe la formacion

(desarrollo) o,

2.2.13 de imdgenes en

distintos tipos de

espejos mediante
elementos geométricos

2.1.1;

Parcial 3 13 Unidad 5 2.1.2;
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e Predice la formacién de
imagenes basado en la
posiciéon del objeto
frente al espejo.

e Analiza modelos
estadisticos basandose
en la distribucién de las
particulas o posiciones.

e Interpreta fisicamente
resultados de
modelamientos
estadisticos y sus
variables.

e Analiza situaciones
ejercicios y trabajos de
la asignatura de fisica
basandose en el
Curriculum de
matematicas vigente y

(desarrollo)

2.1.2; )
las herramientas
214 Prueba matematicas que
Parcial 4 Unidades 1 2.1.5; : q
15 escrita conocen.
ala6 2.1.8; . .
299 (desarrollo) Modela situaciones de
2'4' 1’ contextos reales en base
o a elementos y variables
fisicas.
Modela situaciones de
contextos reales usando
métodos computaciones
y numérico
Todas las Gl
Examen 16/17 . Todas escrita Todas las anteriores
unidades

Nota de presentacién a examen:

o Nota de presentacidn: 4 parciales (25% cada uno).

Nota final del curso:

e Nota de presentacion: 70%
e Nota de examen: 30%
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México: Oxford University Press.
e Hewitt, P. G. (2016). Fisica conceptual. México: Pearson Educacién.
e Maiztegui, Sabato. (2000), Fisica, (112 Ed.). Argentina: Kapeluz, Vols 1y 2.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

2.1. Aplicar el ciclo de modelamiento matemadtico para abordar problemas en diversos contextos.

2.2 Disponer de conocimientos matematicos sdlidos y relacionarlos entre si para abordar la
ensefianza de la matematica.

2.4. Generar en el aula un ambiente que promueve el aprendizaje y desarrollo del pensamiento
matematico de los y las estudiantes mediante estrategias e interacciones pedagdgicas que enriquecen
y hacen mds efectivos los procesos de aprendizaje.

Sub competencias
2.1.1. Transformar problemas desde contextos reales a matematicos mediante la construccién de
modelos.
2.1.2. Seleccionar, interpretar y utilizar diversas representaciones matematicas para objetos o
situaciones, ademas de transitar entre ellas.
2.1.3. Seleccionar, disefiar e implementar planes o estrategias para utilizar la matematica en la
resolucién de problemas.
2.1.5. Comunicar resultados, soluciones y conclusiones de problemas modelados que tengan
sentido dado el contexto real.
2.1.8. Comprender como fendmenos de distintas ciencias se modelan en términos matematicos y
como se construye matematica a partir del analisis de estos mismos.
2.2.2. Conocer distintos problemas que han motivado el desarrollo de la matematica y que se
relacionan con aspectos claves de la matematica escolar.
2.2.3. Comprender, cuantificar y usar magnitudes y cantidades, considerando la nocién de error de
medicion cuando sea pertinente.
2.2.13. Comprender y emplear conocimientos de calculo diferencial e integral y lgebra lineal
relaciondndolos con contenidos presentes en el curriculo escolar.
2.4.1. Conocer el curriculo escolar vigente de la disciplina para su ensefianza.

Vigencia desde 2020-2
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