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PROGRAMA DE ACTIVIDAD CURRICULAR

1) IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
NOMBRE DE LA | Electromagnetismo Aplicado

ACTIVIDAD CURRICULAR
UNIDAD ACADEMICA = Escuela de Ingenieria
CARRERA | Ingenieria Civil Eléctrica TIPO DE ACTIVIDAD Obligatoria

CODIGO = ELE2102-1 SEMESTRE 4

CREDITOS SCT-Chile 6 SEMANAS 14

TIEMPO DE DEDICACION SEMANAL
TIEMPO DE DEDICACION TOTAL TIEMPO DE DOCENCIA DIRECTA TIEMPO DE TRABAJO AUTONOMO
10,5 horas 4,5 horas 6,0 horas
REQUISITOS
PRERREQUISITOS CORREQUISITOS
ING2601 Ecuaciones Diferenciales / ING2001 Calculo Avanzado No tiene.

2) DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Electromagnetismo Aplicado es un curso que introduce al estudiante en los principios fundamentales de los campos eléctricos y magnéticos y su
manifestacidn en dispositivos y sistemas de ingenieria. El alumno estudiara las ecuaciones de Maxwell en vacio y en medios materiales, la ley de
Coulomb, la ley de Gauss, la induccién de Faraday, la ley de Ampere y la propagacién de ondas electromagnéticas. Mediante la resolucién de
problemas analiticos y el uso de métodos numéricos, el estudiante desarrolla la habilidad para estudiar, modelar, y/o disefar sistemas
electromagnéticos. El propésito es fortalecer la capacidad de andlisis critico y de sintesis de fendmenos electromagnéticos, aportando al perfil de
egreso competencias fundamentales para la solucion de desafios en la industria eléctrica y en proyectos de investigacién y desarrollo.

Este curso contribuye al proceso formativo y perfil de egreso de estudiantes al desarrollar competencias de modelacion y aplicacion de técnicas
para el estudio y analisis de los fendmenos fisicos de naturaleza eléctrica y magnética que intervienen en el principio de funcionamiento de
artefactos y dispositivos presentes en la industria. Algunas de estas competencias son:

a) Comprender y aplicar las leyes de Maxwell para el anélisis de campos eléctricos y magnéticos.
b) Analizar y modelar fendmenos electromagnéticos en medios libres y materiales.

(2)

) Emplear técnicas analiticas para resolver problemas de campo.

) Interpretar resultados y comunicar hallazgos técnicos de forma clara y estructurada.

) Entender dispositivos y sistemas electromagnéticos industriales (lineas de transmision, transformadores, motores y antenas).
Desarrollar autonomia en el aprendizaje y actualizacion en tendencias emergentes del electromagnetismo aplicado.
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3) RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes seran capaces de:
«  Formular y resolver problemas de campos eléctricos y magnéticos utilizando técnicas analiticas y numéricas.
* Interpretar las ecuaciones de Maxwell y comprender conceptos de campos eléctricos y magnéticos.
+ Analizar la propagacién de ondas electromagnéticas en diferentes medios.
+  Entender el principio de funcionamiento de dispositivos electromagnéticos utilizados en el ambito comercial e industrial.
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4) UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDAD 1: Electrostatica
Semana Clase Contenidos Ayudantia Laboratorio | Control
1 20/08 Introduccion y Calculo vectorial
22/08 Ley de Coulomb y Campo eléctrico
2 27108 Campo eléctrico Ayudantia #1
29/08 Ley de Gauss
3 03/09 Aplicaciones Ley de Gauss Ayudantia #2
05/09 Energia y Potencial
4 10/09 Dipolo, dieléctrico Ayudantia #3
12/09 Capacitores
UNIDAD 2: Corriente y Magnetostatica
Semana Clase Contenidos Ayudantia Laboratorio | Control
5 24/09 Corriente eléctrica Ayudantia #4
26/09 Control de Catedra #1 CC1
6 0110 Resistencia y potencia Campos magnéticos
03/10 Fuerza magnética
7 08/10 Ley de Ampere Ayudantia #5
UNIDAD 3: Electrodinamica de baja energia
Semana Clase Contenidos Ayudantia Laboratorio | Control
1010 Magnetizacion
8 22110 Circuitos Magnéticos Ayudantia #6
24110 Induccién
9 2910 Principios de Transformadores Control de Catedra #2 CC2
31/10 Principios de Maquinas eléctricas
10 05/11 Tecnologias de levitacién magnética Ayudantia #7

e NOTA: Se consideran omitidas de las tablas las semanas 5 y 9 del calendario académico, por los respectivos recesos administrativos.
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UNIDAD 4: Ondas Electromagnéticas
Semana Clase Contenidos Ayudantia Laboratorio | Control

0711 Potencia y Energia

1" 12111 Ecuacién de continuidad Ayudantia #3
14/11 Ondas planas

12 19/11 Vector de Poynting Ayudantia #9
21111 Ondas Guiadas

13 26/11 Fibra Optica Control de Céatedra #3 CC3
2811 Lineas de Transmision

14 03/12 Radiacién Ayudantia #10
05/12 Antenas

RECURSOS Y METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Los recursos y metodologias de ensefianza y aprendizaje que se emplearan incluyen clases expositivas apoyadas con diapositivas vistas en clase,
resolucion de ejercicios, y ejercicios adicionales para la practica en casa. También se realizaran experiencias de trabajo practico que conllevan la

elaboracién de informes.
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5) CONDICIONES DE EVALUACION Y APROBACION

EVALUACIONES

Se rendiran tres Controles de Catedra (CC1, CC2, CC3). Estos controles se rendiran en el bloque horario completo de ayudantia o catedra.
Se realizara un trabajo practico grupal (T1) durante el curso. Este trabajo involucra la entrega de un informe.

Esta asignatura tiene Examen.

La nota final (NF) esta compuesta por una Nota de Catedra (NC) y una Nota de Actividades Complementarias (NAC) con las siguientes

ponderaciones:
NF=0.7*NC + 0.3 * NAC.

La NC esta compuesta por una Nota de Presentacion (NP) y una Nota de Examen (NE) con las siguientes ponderaciones:
NC =0.60 * NP + 0.40 * NE
La Nota de Presentacion (NP) esta compuesta por las Notas de los Controles de Catedra (NCC), con las siguientes ponderaciones:
NP =0.30 *CC1 +0.30 * CC2 + 0.40 * CC3.
La NAC est& compuesta por la Nota del Trabajo practico grupal (NT) con la siguiente ponderacion:

NAC = NT1.
EXENCION DEL EXAMEN

1. Cualquier estudiante cuya NP sea superior 0 igual a 5.5 esta exento de rendir el Examen.
2. Las/los estudiantes exentas/os del Examen recibiran como Nota de Examen su Nota de Presentacion, es decir, NE = NP.

3. Si las/los estudiantes exentos desean, pueden de igual forma rendir el Examen, en cuyo caso su NE se considerara solo si mejora su
calificacion final del curso.

4. El Examen reemplaza la nota mas baja de los Controles de Catedra (CC1, CC2, CC3).
5. Si posterior al Examen la/el estudiante no ha cumplido con los criterios de aprobacién del curso, tendra derecho a rendir el Examen

Recuperativo solo si tiene una NC en el intervalo de 3.7 a 3.9 (ambos extremos incluidos). La aprobacion de este Examen Recuperativo dara
como resultado que la NC = 4.0. (No nota final)
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SOBRE LAS EVALUACIONES ESCRITAS

Durante las evaluaciones escritas (CC1, CC2, CC3 y Examen), no se permitira:

- Prestar ayuda a otros estudiantes.

- Intercambiar materiales.

- Mantener sobre la mesa elementos distintos de: lapices, goma, corrector, calculadora y hoja de férmulas (cuando sea permitido).
- Cualquier elemento tecnolégico con capacidad de almacenar texto, video, audio o que tenga conexion a internet.

La hoja de formulas corresponde a una hoja de papel tamafio carta la cual sera entregada por el profesor o0 ayudante.

Durante las evaluaciones, se podria exigir la presentacién de un documento de identidad en buen estado.
De ser sorprendidos haciendo trampa, se asignara en la evaluacion la nota minima (1,0).

Las notas de cada evaluacion estaran disponibles en U-Campus durante los 10 dias habiles posteriores a esta.

INASISTENCIA A EVALUACIONES

La asistencia es obligatoria para las evaluaciones. Toda inasistencia a un Control de Catedra sera calificada con la nota minima (1,0).

CONDICION DE APROBACION:

La asignatura se aprueba si NF 2 4.0 siempre y cuando NC 2 4.0 y NAC = 4.0.
En caso que un estudiante repruebe por una de las 2 condiciones, pero su NF sea mayor a 4,0; se le asignaréa en el Acta NF = 3,9.

CALENDARIO DE EVALUACIONES

CC1 > Viernes 26 de septiembre (12:00 hrs, Sala B303)
CC2 > Miércoles 29 de octubre (12:00 hrs, Sala E204)
T1 > Miércoles 19 de noviembre (23:59 hrs)

CC3 > Miércoles 26 de noviembre (12:00 hrs, Sala E204)

Examen - Fechay sala por determinar por la Escuela de Ingenieria.
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6) BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS TIPO DE RECURSO

R. A. Serway and J. W. Jewett, Fisica para ciencias e ingenierias, 9th ed., vol. 2. Cengage Disponible en fisico y digital en Bibliotecas
Learning, 2014. UCH

Disponible en fisico y digital en Bibliotecas
D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, 1st ed. Prentice Hall, 1998. P yae

UOH
7) BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS TIPO DE RECURSO
Y. H. Lee, Introduction to Engineering Electromagnetic, 2nd ed. Springer Nature, 2024. Disponible en digital (cuenta UOH)

H. D. Young and R. A. Freedman, Fisica universitaria, con fisica moderna, vol. 2, 12th ed. Pearson

Educacion. 2012. Disponible en digital (internet)

R. Chi Duran, Problemas propuestos y resueltos de electromagnetismo, version 2017. Disponible en digital (internet)

8) RECURSOS WEB

PhET Interactive Simulations, University of Colorado Boulder. [Online]. Disponible en:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=electricity-magnets-and-circuits&type=html

Simulators - Explerify.com. [Online]. Disponible en:
https://explerify.com/simulators/
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