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Créditos SCT: 4 Tiempo de trabajo sincrénico 2.7
Carga horaria 120 horas semanal: horas
semestral®: Tiempo de trabajo asincrénico 4 horas
Carga horaria semanal: 6,7 horas semanal:

RESULTADOS U OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS ESTE SEMESTRE

1)

Conoce los procesos y reacciones fisiologicas que rigen la nutricion mineral de las plantas frutales,
hortalizas y cultivos anuales.

2)

Aplica las bases conceptuales para identificar el estado nutricional y realizar la fertilizacion de las
plantas frutales, hortalizas y cultivos anuales.

1 Considere que 1 crédito SCT equivale a.30 horas de trabajo total (presencial/sincronico y auténomo/asincronico) en-el semestre.
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1. UNIDADES, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD 1: Introduccion, definiciones y propiedades del suelo que afectan la disponibilidad de nutrientes

Semana

Contenidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje:
clase sincrénica

Tiempo asincronico

Actividades de evaluacion
diagnostica, formativa y/o

- Macronutriente y micronutriente.
- Propiedades Fisicas del suelo.

- Propiedades Quimicas del suelo.
- Materia Organica del suelo.

.T'erl“p.o (trabajo auténomo del o sumativa
sincronico .
la estudiante)

- ¢ Por qué estudiamos la nutricion vegetal?

- Conceptos y antecedentes.

- Principales objetivos de la fertilizacion en la

agricultura.

- Principales problemas nutricionales en la Lectura y seleccion de

agricultura. grupos
25/03/2025 | Esencialidad de elementos minerales. 2.1\ baras 4 horas Sumativas

Evaluacion oral

UNIDAD 2: Absorcion y transporte de elementos minerales por las plantas

Actividades de ensefianza y aprendizaje:
clases sincronicas

Actividades de evaluacion

celular.
- Flujo de nutrientes a través de membranas
celulares (membrana plasmética y tonoplasto).

Semana Contenidos . Tiempo asincronico diagnostica, formativa y/o
Tiempo . . -
S (trabajo autonomo del o sumativa
sincrénico .
la estudiante)
- Movimiento de elementos minerales hacia las
raices.
01/04/2025 | " Flujo de nutrientes a traves del apoplasto 97 horas 4 horas Analisis escrito

formativa




LD_I Universidad
de O’Higgins

- Transportadores intermembrana, canales
idnicos, bombas redox, enzimas ATP- y PPi-asas,
y sus regulaciones.

- Cinética de absorcion de elementos minerales.

- Transporte radial de iones en la raiz.

- Movimiento xilematico de iones (carga,
transporte y descarga).

- Transporte floemético de elementos minerales.

UNIDAD 3: Nitrogeno (N)

Semana

Contenidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje:
clases sincrénicas

Tiempo asincrénico
(trabajo auténomo del o
la estudiante)

Tiempo
sincrénico

Actividades de evaluacién
diagnostica, formativa y/o
sumativa

08/04/2025

- Funciones del N en las plantas.

- Sintomas de déficit y exceso de N.

- Fuentes nitrogenadas presentes en los suelos
agricolas.

- Transportadores intermembrana del N y sus
regulaciones.

- Absorcion y transporte de N en las plantas.

- Asimilacion del N en las plantas: enzimas GS,
GOGAT, GDH.

- Influencia de portainjertos en asimilacion de N.
- Removilizacion de N en las plantas.

- Implicancias del N en parametros fisioldgicos,
vegetativos y productivos.

- Implicancias del N en la calidad de las cosechas y
su comportamiento en postcosecha.

- Lixiviacion de N en los suelos.

2.7 horas 4  horas

Sumativas
Evaluacion oral

15/04/2025

Actividades/talleres evaluativos 1 y 2

2.7 horas

Evaluacion sumativa
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UNIDAD 4: Fosforo (P)

Actividades de ensefianza y aprendizaje:

clases sincronicas

Actividades de evaluacion
diagnostica, formativa y/o

- Déficit de P: mecanismos de adaptacion de las

plantas.

. Contenid sumativa
&Mmana ontenidos . Tiempo asincronico
Tiempo (trabajo autonomo del o
sincronico J .
la estudiante)

- Dindmica del P en el suelo.

- Absorcion de P por las plantas: transportadores. Estudio de casos

22/04/2025 | - Funciones del P en la planta. horas 4 horas Actividad formativa y

sumativa

UNIDAD: Potasio (K)

Actividades de ensefianza y aprendizaje: clases

intermembrana y sus
regulaciones.

- Movimiento del K en las
plantas, acumulacion y
reparticion en los frutos.

sincrénicas L e,
Semana Contenidos Tiempo asincronico Astividades de_ evalyacion d.' agnostica,
. S . . formativa y/o sumativa
Tiempo sincronico (trabajo auténomo del o la
estudiante)
- Funciones del K en las
plantas.
- Sintomas de carencia de
K.
- Absorcion de K en .
29/04/2025 | frutales, transportadores 2.7  horas 4 horas Estudio da.casos

Actividad formativa




lD_I Universidad
de O'Higgins

- Influencia del K en flujo
de carbohidratos hacia los
frutos.

- Rol del K en activacion
de enzimas.

- Rol del K en movimiento
estomatico.

UNIDAD 5: Calcio (Ca) y magnesio (Mg)

Actividades de ensefianza y aprendizaje: clases

sincrénicas

Actividades de evaluacion diagnostica,

- Sintomas de déficit.

- Absorcidn y transporte
en las plantas.

- Rol del Caen
06/05/2025 | estabilizacion de la pared
celular y regulacion del
potencial osmotico.

- Rol del Cay Mg en
susceptibilidad a
desdrdenes fisiologicos.

2.7 horas

4 horas

Semana Contenidos Tiempo asincronico . .
. S -Mpo @ formativa y/o sumativa
Tiempo sincronico (trabajo autonomo del o la
estudiante)
- Funciones.

Estudio de casos
Actividad formativa
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Actividades de ensefianza y aprendizaje: clases

Prueba de Catedra 1

2.7 horas

sincronicas . A
Semana Contenidos Tiemoo asincronico Actividades de evaluacion diagnostica,
. S -Mpo @ formativa y/o sumativa
Tiempo sincronico (trabajo autonomo del o la
estudiante)
13/05/2025

Evaluacion sumativa

UNIDAD 6: Micronutrientes y elementos beneficiosos

20/05/2025

- Funciones.

- Sintomas de déficit.

- Aspectos fisioldgicos del
metabolismo.

- Mecanismos de
respuesta de las plantas a
carencias y excesos.

- Implicancias fisiol6gicas
de micronutrientes en
variables vegetativas,
productivas y cualitativas
de la las plantas.

2.7 horas

4 - horas

Taller, sumativa

27/05/2025

Semana del aprendizaje autbnomo y autocuidado
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UNIDAD 7: Diagnostico nutricional. Analisis de suelo, agua y tejidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje: Clases
sincronicas . e
. - . Actividades de evaluacion diagnostica,
Semana Contenidos Tiempo asincronico . .
. P X . formativa y/o sumativa
Tiempo sincronico (trabajo autonomo del o la
estudiante)
- Fundamentos de las
herramientas de
diagndstico nutricional.
- Metodologias de
03/06/2025 coleccion y analisis de 2.7  horas 4 horas Estudios de casos
muestras vegetales, de
suelo y de agua.
- Interpretacion de analisis
de tejidos, de suelos y de
agua.

UNIDAD 8: Elaboracion de un programa de fertilizacion en cultivos y frutales: consideraciones practicas

Actividades de ensefianza y aprendizaje: clases
sincrénicas, ejercicios grupales, salida a terreno,
presentaciones orales

Semana Contenidos . N .
Tiempo asincronico

Tiempo sincrénico (trabajo auténomo del o la
estudiante)

Actividades de evaluacion diagnostica,
formativa y/o sumativa

- Fundamentos de la
fertilizacién de frutales,
hortalizas y cultivos
anuales.

- Calculo de dosis de 2.7 Moras 4
fertilizacion.

- Distribucion y aplicacion
de fertilizantes durante el

10/06/2025 horas

Analisis escrito
formativa
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ciclo de crecimiento de un
cultivo.

- Seleccion de fertilizantes
Yy sus caracteristicas
principales.

Salida a terreno.

- Reconocimiento de
sintomas de déficit de
nutrientes in situ.

Estudio de caso/formativa. Sintomas de

17/06/2025 | _ Conocimiento de 2.7 horas 4 horas deficiencia de nutrientes
infraestructura y
equipamiento para realizar
labores de fertirrigacion.
24/06/2025 | Prueba de Céatedra 2 2.7 horas Evaluacion sumativa
01/07/2025 Entrega y presenj[a}cmr_l,del 2.7 horas Evaluacion formativa
programa de fertilizacion
22/12/2023 | Examen final 2.7 horas Evaluacion sumativa
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V. CONDICIONES Y POLITICAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante Pruebas de Catedra y una actividad aplicada grupal
basada en la elaboracion de un programa de fertilizacion para una unidad agricola productiva. Al final del
semestre se realizara un examen general de todos los conceptos revisados en clases.

El examen se realizard de forma escrita, y corresponde a un instrumento integrador obligatorio, y cuya
calificacion ademaés tendra el caracter de prueba recuperativa para reemplazar la nota de una prueba de
Catedra, debidamente justificada. Cabe destacar que estaran exentos de la obligacion de rendir examen,
conservando su nota de presentacién, los/as estudiantes que tengan un promedio ponderado igual o superior
a 5,0 y que no hayan tenido nota inferior a 4,0 en las pruebas de catedra.

Las ponderaciones seran las siguientes:

Evaluacion Ponderacién
Actividades/talleres/estudios de casos 25%
A 25%

Prueba de czfltedra 1 0 70%
Prueba de catedra 2 25%

Programa de fertilizacion 25%

Examen 30%
Nota final 100%
Asistencia:

La asistencia exigida para poder aprobar el curso es de un 70% a clases de Céatedra, y 100% a
Laboratorio/Seminarios (Art. 46 Reglamento de Pregrado UOH).

La inasistencia a Evaluaciones de Céatedra y Laboratorio debera ser justificada de acuerdo con el Art. 44
Reglamento de Pregrado UOH.

Todo/a estudiante debera cautelar el cumplimiento de

buena conducta, estipulado en el Art. 7, incisos b, ¢, e y g; y en el Art. 14, incisos a, ¢ y d, del Reglamento
estudiantil.

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS OBLIGATORIOS

- Hirzel, J. (ed.). 2008. Diagnostico nutricional y principios de fertilizacion en frutales y vides.
Coleccidn Libros INIA N° 24. Chile: Instituto de Investigaciones Agropecuarias. 295p.

- Loulakakis, K.A., Morot-Gaudry, J.F., Velanis, C.N., Skopelitis, D.S., Moschou, P.N., Hirel, B.
and Roubelakis-Angelakis, K.A. 2009. Advancements in nitrogen metabolism in grapevine. In Grapevine
Molecular Physiology & Biotechnology; 2nd edn. Roubelakis-Angelakis (Eds), pp. 161-205.

- Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. London: Academic Press. 674p.

- Razeto, B.1993. La nutricion mineral de los frutales: deficiencias y excesos. SQM. 105p.

- Razeto, B. 2009. Symptoms of Nutrient Imbalances in Fruit Tress. SQM. 187p.

- Roman, S.; L. Taladriz y J.F. Araos. 2003. Fertilizantes, enmiendas y abonos organicos para la
agricultura. (pp. 233-267). En: SOQUIMICH. Agenda del Salitre. 11a. ed. Santiago, Chile. 1515p.
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VI. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS COMPLEMENTARIOS

- Bavaresco, L. and Poni, S. 2003. Effect of calcareous soil on photosynthesis rate, mineral nutrition,
and source-sink ratio of table grape. Journal of plant nutrition. Vol. 26, Nos 10&11, pp. 2123-2135.

- Bell, S.J. and Henschke, P.A. 2005. Implications of nitrogen nutrition for grapes, fermentation
and wine. Australian Journal of Grape and Wine Research 11, 242—-295.

- Cesco, S., Neumann, G., Tomasi, N.,-Pinton, R. and Weisskopf, L. 2010. Release of plant-borne
flavonoids into the rhizosphere and their role in plant nutrition. Plant and Soil DOI 10.1007/s11104-009-
0266-9.

- Cheng, X. and Baumgartner, K. 2004. Arbuscular mycorrhizal fungi-mediated nitrogen transfer
from vineyard cover crops to grapevines. Biol Fertil Soils 40: 406-412.

- Christou, M., Avramides, E.J. and Jones, D.L. 2006. Dissolved organic nitrogen in a Mediterranean
vineyard soil. Soil Biol & Biochem 38, 2265-2277.

- Covarrubias, J.1., Retamales, C., Donnini, S., Rombola, A.D., Pastenes, C. 2016. Contrasting physiological
responses to iron deficiency in Cabernet Sauvignon grapevines grafted on two rootstocks. Scientia
Horticulturae 199:1-8.

- Covarrubias, J.I., Rombola, A.D. 2015. Organic acids metabolism in roots of grapevine rootstocks under
severe iron deficiency. Plant and Soil 394:165-175.

- Grabov, A. 2007. Plant KT/KUP/HAK potassium transporters: single family — multiple functions.
Ann Bot; 99: 1035-41.

- Gruber, B. and Kosegarten, H. 2001. Depressed growth of non-chlorotic vine grown in calcareous
soil is an iron deficiency symptom prior lo leaf chlorosis. J. Plant Nutr. Soil Sci. 165: 111-117.

- Granja, F., Covarrubias, J.1. 2018. Evaluation of acidifying nitrogen fertilizers in avocado trees with iron
deficiency symptoms. Journal of Soil Science and Plant Nutrition 18(1):157-172.

- Hilbert, G., Soyer, J.P., Molot, C., Giraudon, J., Milin, S. and Gaudillere, J.P. 2003. Effects of
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- Jackson, L.E., Burger, M. and Cavagnaro, T.R. 2008. Roots, nitrogen transformations, and
ecosystem services. Annu. Rev. Plant Biol. 2008. 59:341-63.
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and Soil, 290:343-355.
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- Kim, S.A. and Guerinot, M.L. 2007. Mining iron: Iron uptake and transport in plants. FEBS
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