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PROGRAMA DE CURSO
Nombre del curso (en castellano y en inglés)
QUIMICA ORGANICA - ORGANIC CHEMISTRY
Escuela Carrera (s) Cédigo
AG1010

Ingenieria Agrondmica

Tipo de actividad curricular

Semestre
Il OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
Quimica General
. Horas de catedra, Horas de trabajo
Créditos Total horas a la .. . )
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 8.3 4.5 3.8
P Competencias a las que tributa .
Ambito P ! que tribu Subcompetencias

el curso

Ambito Disefio y Gestion de
Sistemas Agropecuarios

(1.2, 1.3) El/La alumno/a sera
capaz de diseiar proyectos
agricolas considerando los

aspectos técnicos'y
ambientales que favorezcan
una gestion sustentable, ética,
innovadora y econémicamente
rentable.

(2.3) El/La alumno/a sera capaz
de integrar el conocimiento
sobre las diferentes plagas y
enfermedades que afectan la
produccion y poscosecha de

especies de importancia
agrondmica, con el objetivo de
realizar un manejo sustentable,
ético y econdmicamente
rentable de estos recursos.
(3.3) El/La alumno/a sera capaz
de comprender y-aplicar el
pensamiento cientifico para el
disefio y gestidn de sistemas
agropecuarios sustentables,
reconociendo los elementos y
sus propiedades quimicas

involucrados en el crecimiento

(2.1, 2.2) El/La alumno/a sera
capaz de integrar los nuevos
conocimientos de ciencias
guimicas incorporando
metodologias de aprendizaje
eficientes y apropiadas a la
disciplina.

(3.1, 3.2, 3.3) El/La alumno/a
desarrollara el pensamiento
critico a través del analisis,
interpretacién y resolucién de
problemas de ciencias quimicas
encontrados en sistemas
agropecuarios.
(5.1,5.2, 5.3, 5.4) El/La
alumno/a trabajara en equipo
en el desarrollo de las
actividades practicas de
laboratorio velando porque el
grupo logre los objetivos de
cada taller de manera
colaborativa, responsable y
eficiente.

(6.4) El/La.alumno/a sera capaz

de reconocer propiedades,
riesgos y medidas de seguridad
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y desarrollo de plantas y normadas de sustancias
animales. Serd capaz de guimicas en relacién ala
reconocer aspectos técnicos y exposicién al ser humano yal
ambientales para el manejo medioambiente.

sustentable de sustancias
quimicas utilizadas en los
agroecosistemas.

(6.1, 6.2) El/La alumno/a sera
capaz de buscar soluciones
enfocadas a la produccién

sustentablea través del
desarrollo de soluciones
experimentales aplicadas
(ejemplos.como determinar
requerimientos de nutrientes
por la planta, manejo de pH del
suelo o soluciones,
determinacién de
concentracién para aplicacion
de agroquimicos, entre otros).

Propdsito general del curso

El curso de Quimica General, de cardcter tedrico-aplicado, busca desarrollar el razonamiento
cientifico-analitico en los estudiantes de agronomia. Busca que los estudiantes adquieran-el
conocimiento bdsico sobre el comportamiento de sustancias quimicas, sus propiedades y medidas
de seguridad; sentando las bases cientificas para la resolucion de problemas en sistemas
productivos, desarrollados en los cursos propios de la carrera.

Resultados de Aprendizaje (RA)

e Aplicar los conocimientos basicos de la quimica orgdnica en la resolucién de problemas
propios de su especialidad.

e Identificar y describir las transformaciones de los procesos naturales en las que participan
moléculas organicas.

e Caracterizar estructuras simples y complejas de origen natural y/o sintéticas presentes en
sistemas bioldgicos, agricolas e industriales desde una perspectiva de sustentabilidad y
bioseguridad ambiental.

e Utilizarla nomenclatura orgénica para identificar productos naturales y/o sintéticos de uso en
sistemas agricolas.

e Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas
para predecir su reactividad en el ambiente.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 - Identificar y describir 5
las transformaciones de | Introduccidn a la quimica organica
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los procesos naturales
en las que participan
moléculas orgdnicas.
- Caracterizar
estructuras simples y
complejas de origen
natural y/o sintéticas
presentes en sistemas
biolégicos, agricolas e
industriales desde una
perspectiva de
sustentabilidad y
bioseguridad ambiental.

Contenidos

Indicadores de logro

- Reacciones acido-base/Oxido-
reduccidn.

- Fuerzas intermoleculares de gases,
liquidos y sélidos

- Estructura y enlaces

- Tipos de enlaces covalentes

- Compuestos Orgdnicos: alcanos y su
estereoquimica

- Compuestos organicos: cicloalcanos y
su estereoquimica.

- Estereoquimica en los centros
tetraédricos

- Perspectiva - de “las reacciones
organicas.

- Alquenos: estructura y reactividad

- Alquinos: introduccién a la sintesis
organica.

- Organohalogenuros

- Reacciones de halogenuros de alquilo:

- Calculary resolver reacciones acido-base/Oxido-

reduccién

- ldentificar los tipos de enlaces covalentes
- Diferenciar compuestos organicos de

compuestos inorgdanicos.

- . Resolver reacciones nucleofilicas simples

sustituciones nudeofilicas y
eliminaciones
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 - Aplicar los 1

conocimientos basicos
de la quimica organica
en la resolucién de
problemas propios de
su especialidad.

- Identificar y describir
las transformaciones de
los procesos naturales

Metodologias de caracterizacion de
moléculas organicas
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en las que participan
moléculas organicas.

- Caracterizar
estructuras simples y
complejas de origen
natural y/o sintéticas
presentes en sistemas
bioldgicos, agricolas e
industriales desde una
perspectiva de
sustentabilidad y
bioseguridad ambiental.

Contenidos

Indicadores de logro

- Determinacién de la estructura:
espectrometria de masas,
espectroscopia de infrarrojo,
espectroscopia de resonancia magnética
nuclear.

- Compuestos conjugados Y
espectroscopia ultravioleta.

- Determinar la metodologia apropiada para
caracterizar distintas propiedades de los
compuestos organicos

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 - Identificar y describir Grupos Funcionales Organicos 4

las transformaciones de
los procesos naturales
en las que participan
moléculas organicas.
- Caracterizar
estructuras simples y
complejas de origen
natural y/o sintéticas
presentes en sistemas
bioldgicos, agricolas e
industriales desde una
perspectiva de
sustentabilidad y
bioseguridad ambiental.
- Utilizar la
nomenclatura organica
para identificar
productos naturales y/o
sintéticos de uso en
sistemas agricolas.
- Conocer la naturaleza
y comportamiento de
los grupos funcionales
en moléculas organicas
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para predecir su
reactividad en el
ambiente.

Contenidos

Indicadores de logro

- Benceno y aromaticidad

- Quimica del benceno: sustitucion
electrofilica aromatica

- Alcoholes y fenoles.

- Eteres y epdxidos: tioles y sulfuros

- Compuestos carbonilicos

- Aldehidos y cetonas: reacciones de
adicién nucleofilica.

- Acidos carboxilicos y nitrilos.

- Derivados de los acidos carboxilicos:
reacciones de sustitucion nucleofilica en
el grupo acilo.

- Reacciones de sustitucion alfa en el
grupo carbonilo

- Reacciones de condensacién
carbonilica

- Aminas y heterociclos

moléculas orgdnicas.

Identificar y clasificar los grupos funcionales en

Identificar propiedades de los compuestos

organicos en base a sus grupos funcionales.

grupos funcionales.

Resolver reacciones nucleofilica entre distintos

Resolver reacciones de condensacion e hidrolisis.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 - Aplicar los 4

conocimientos  bdsicos
de la quimica organica
en-_la resolucidon de
problemas propios de su
especialidad.

- Identificar 'y describir
las transformaciones de
los procesos naturales
en las que participan
moléculas organicas.

- Caracterizar
estructuras simples y
complejas de origen
natural y/o sintéticas
presentes en sistemas
bioldgicos, agricolas e
industriales desde una
perspectiva de
sustentabilidad y
bioseguridad ambiental.

- Utilizar la
nomenclatura organica

Macromoléculas Organicas.
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para identificar
productos naturales y/o
sintéticos de wuso en
sistemas agricolas.

- Conocer la naturaleza 'y
comportamiento de los
grupos funcionales en

moléculas organicas
para predecir su
reactividad en el
ambiente.
Contenidos Indicadores de logro

-_Carbohidratos

- Aminoacidos péptidos y proteinas
- Lipidos

- Acidos nucleicos

- ldentificar y clasificar los grupos funcionales en
macromoléculas organicas.

- ldentificar propiedades de las moléculas
bioldgicas en base a sus grupos funcionales.

Metodologias

Requisitos de Aprobacidn y Evaluaciones del Curso

Las herramientas a desarrollar son clases
tedricas semanales sincrdnicas, apoyadas
con guias de ejercicios y talleres grupales
de acuerdo a cada materia revisada.
Principalmente:

1. Exposicidn de conceptos y ejemplos.

2. Desarrollo de talleres de trabajo grupal
en clases.

3. Actividades para Ejercitacidn/Resolucién
de problemas: Generacién de grupos de
trabajo y desarrollo de problemas.

4. Experimentos demostrativos.

Pruebas de Catedra 50%: Se realizardn evaluaciones
cada dos semana de las 4 clases de catedra anteriores
a través de pruebas cortas de 10 preguntas: 5 de
seleccion multiple y 5 preguntas de desarrollo
(respuesta corta). El promedio de estas evaluaciones
correspondera al 50% de la evaluacion final.

Tareas de ayudantia 40%: Se realizaran ayudantias
semanales 12:00-13:00 donde se resolveran ejercicios
relacionados con los contenidos impartidos en las
catedras impartidas esa semana (8:30-10:00, 10:15-11-
45). Se realizardn 5 tareas (cada dos semanas) donde
se les entregard una guia (Tarea) con ejercicios
similares a los resueltos en la ayudantia, la cual deberd
ser entregada resuelta una semana después. Esta tarea
serd evaluada y el promedio de estas corresponderd al
40% de la evaluacion final.

Laboratorio demostrativo/experimental 5%: Se
realizara un laboratorio al final del semestre, del cual
se deberd entregar un informe de laboratorio 2
semanas después. Este sera evaluado y correspondera
al 5% de la nota final.
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Tarea final integrativa 5%: Se entregara un problema
sobre un compuesto quimico organico que el alumno
debe reconocery entregar propiedades de la molécula:
grupos funcionales, solubilidad, reactividad con otros
compuestos organicos, ejemplos de su funcién en la
naturaleza. Esta tarea debe ser entregada 2 semanas
después, y su evaluacion correspondera al 5%.

Evaluaciones Recuperativas. Serd una evaluacién de
cardacter recuperativo de similares caracteristicas a las
pruebas de catedras por recuperar, esto procedera en
aquellos casos donde el alumno. esté debidamente
justificado por su inasistencia a una prueba de catedra,
esto de acuerdo al conducto regular.

Examen Final. Serd la evaluacién global del curso, el
contenido corresponde a todas las unidades revisadas
en el semestre. La ponderacion de esta evaluacion
corresponde al 30% de la nota final del curso (70% nota
de presentacion a examen: Pruebas de Catedra, Tareas
de Ayudantia, Laboratorio demostrativo, Tarea Final
Integrativa). La exencion a esta evaluacidn se logra con
nota de presentacién igual o mayor a 5,0.

Bibliografia Fundamental

- Quimica 72 Ed., R. Chang; McGraw Hill. 2003.
- Quimica Organica 8° Ed., ] McMurry. Cengage Learning. 2012

Bibliografia Complementaria

- Fundamentos de quimica organica. 22 Ed., G. Solomons. Editorial Limusa S.A. 2004.

Fecha ultima revision:

13 de octubre de 2020

Programa visado por:

Direccidn Escuela de Agronomia y Veterinaria




