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PLANIFICACION DE CURSO
Primer Semestre académico 2025

l. ACTIVIDAD CURRICULAR Y CARGA HORARIA
Asignatura: Vibraciones Mecanicas Cdédigo: MEC4301
Semestre de la Vil

Carrera:
Carrera: Ingenieria Civil Mecanica
Escuela: Ingenieria

Docente(s): Rodrigo Bahamondes Soto

Ayudante(s): Francisco Silva
. Miércoles 08:30 — 10:00, jueves 08:30 - 10:00 (Catedra)

Horario:

Viernes 10:15 — 11:45 (Ayudantia)

Tiempo de trabajo directo semanal: 4.5 horas

Créditos SCT: 6
Carga horaria 180 horas
semestral®:

Carga horaria semanal: 10.5 horas

Tiempo de trabajo del estudiante

6 horas
semanal:

. RESULTADOS U OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS ESTE SEMESTRE

1) Aplica conceptos en mecanica de sélidos y mecdanica de fluidos para caracterizar los elementos que
componen un sistema vibratorio

2) Deduce las ecuaciones de movimiento vibratorio en sistemas con un solo grado de libertad y con
multiples grados de libertad, obteniendo parametros para la prediccidn y verificacidon experimental

3) Deduce las ecuaciones de movimiento vibratorio en sistemas continuos y resuelve casos donde
existe solucion analitica

a) Transforma las ecuaciones de movimiento en sistemas continuos y las pone en el contexto del
método de elementos finitos para su resolucidn numérica

1 Considere que 1 crédito SCT equivale a.30 horas de trabajo total (directo y autbnomo) en el semestre.
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1. UNIDADES, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD 1: Sistemas de un grado de libertad

Semana

Contenidos

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Tiempo directo

Tiempo trabajo auténomo
del o la estudiante

Actividades de evaluacidn diagndstica,
formativa y/o sumativa

Conceptos bdsicos en
vibraciones. Resortes,
masas y amortiguadores.
Configuracion de resortes
y amortiguadores.

3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en
linea.

6 horas distribuidas en

desarrollo de ejercicios
propuestos y revisién de

material bibliografico

Presentacion del curso

Catedra presencial con
retroalimentacion de la clase y
resolucién de problemas en conjunto
con el docente

Ecuaciones de movimiento
y métodos de
modelamiento (fuerza,
energia, Euler-Lagrange).

Respuesta libre sin
amortiguamiento.
Respuesta libre con
amortiguamiento y
caracteristicas
(amortiguamiento, razén
de amortiguamiento)

3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en
linea.

1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucion
de ejercicios.

6 horas distribuidas en

desarrollo de ejercicios
propuestos y revision de

material bibliografico

Catedra y ayudantia presenciales con
retroalimentacion de la clase y
resolucidn de problemas en conjunto
con el docente

Respuesta a excitacion
armaénica. Respuesta a
fuerza periddica.
Respuestaa unafuerza
arbitraria. Frecuencia
natural y fendmeno de
resonancia. Excitacion en
la base y desbalance
rotatorio

3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en
linea.

1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucidn
de ejercicios.

6 horas distribuidas en

desarrollo de ejercicios

propuestos y revisién de
material bibliografico

Catedra y ayudantia presenciales con
retroalimentacion de la clase y
resolucidn de problemas en conjunto
con el docente
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UNIDAD 2: Sistemas con multiples grados de libertad
Actividades de ensefianza y aprendizaje
. . . ; Actividades de evaluacidn diagndstica,
Semana Contenidos . . Tiempo trabajo auténomo . .
Tiempo directo . formativa y/o sumativa
del o la estudiante
3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
. diapositivas y recursos en o
Sistemas con dos y tres P , y 6 horas distribuidas en .
. linea. . Entrega Tarea 1 (Nota de Actividad
grados de libertad. desarrollo de ejercicios .
4 . s ., Complementaria)
Sistemas de multiples . propuestosy revisién de .
. 1,5 hrs minutos de clases de LN (jueves 17/04)
grados de libertad. , ., material bibliografico
ayudantia para resolucién
de ejercicios.
1,5 hrs para rendicién
Prueba de Catedra 1
o 1,5 hrs. de catedra para A
Realizacion Control de N P 6 horas distribuidas en
, revisién de Prueba de . .
5 Catedra 1 Catedra 1 desarrollo de ejercicios Control de catedra 1
propuestos y revision de (miércoles 23/04, 08:30 = 10:00 hrs)
Contenidos: Semanas 1 a 3 . material bibliografico
1,5 hrs minutos de clases de g
ayudantia para resolucion
de ejercicios.
, 1,5 hrs. de catedra ANE , , .
Método de - s 6 horas distribuidas en Catedra y ayudantia presenciales con
. expositiva, utilizando LN . L
desacoplamiento modal. ) . desarrollo de ejercicios retroalimentacion de la clase y
6 . . apuntes, diapositivas y ., 9 .
Modos de vibracion y , propuestos y revision de resolucidn de problemas en conjunto
. recursos-en linea. N L L g
modos de cuerpo rigido material bibliografico con el docente
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1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucién
de ejercicios.
UNIDAD 3: Disefio para la supresién de vibraciones
Actividades de ensefianza y aprendizaje
. . . , Actividades de evaluacidn diagndstica,
Semana Contenidos . . Tiempo trabajo auténomo . )
Tiempo directo ) formativa y/o sumativa
del o la estudiante
3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en o [ , .
. P , y 6 horas distribuidas en Catedra y ayudantia presenciales con
Niveles aceptables de linea. N . .
. L . . desarrollo de ejercicios retroalimentacion de la clase y
7 vibracién. Aislamiento de ., 9 .
) . . propuestos y revisiéon de resolucidn de problemas en conjunto
vibraciones 1,5 hrs minutos de clases de N Ll g
, ., material bibliografico con el docente
ayudantia para resolucién
de ejercicios.
3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en N , , ‘
Absorbedores de P IinZ_a 6 horas distribuidas en Cétedra y ayudantia presenciales con
8 vibracién. Absorbedores ' desarrollo de ejercicios retroalimentacion dela clase y
de vibracién con . propuestos y revisiéon de resolucidn de problemas en conjunto
. . 1,5 hrs minutos de clases de T
amortiguamiento , . material bibliografico con el docente
ayudantia para resolucion
de ejercicios.
1,5 hrs. de catedra C
e Iy 6 horas distribuidas en 7N
. . expositiva, utilizando L Entrega Tarea 2 (Nota de Actividad
Amortiguamiento . o desarrollo de ejercicios .
9 . s apuntes, diapositivas y . Complementaria)
viscoelastico , propuestos y revision de .
recursos en linea. L e (jueves 22/05)
material bibliografico
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1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucién
de ejercicios.

UNIDAD 4: Vibracion en sistemas continuos

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluacidn diagndstica,

Vibracion transversal en
vigas

1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucion
de ejercicios.

propuestos y revisién de
material bibliografico

Semana Contenidos . . Tiempo trabajo auténomo . .
Tiempo directo ) formativa y/o sumativa
del o la estudiante
Semana de Aprendizaje
10 : .
Autonomo y Autocuidado
1,5 hrs para rendicion
Prueba de Catedra 2
1,5 hrs. de cated N
’ rs € catedra pard 6 horas distribuidas en
L revision de Prueba de L. ,
1 Realizacion Control de Catedra 2 desarrollo de ejercicios Control de catedra 2
Catedra 2 (Semanas 4 a 9) propuestos y revision de (miércoles 04/06, 08:30 — 10:00 hrs)
. material bibliografico
1,5 hrs minutos de clases de g
ayudantia para resolucion
de ejercicios.
3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
. S diapositivas y recursos en SN , , .
Vibracién en barras. P IinZ.a 6 horas distribuidas en Catedra y ayudantia presenciales con

19 Vibracién torsional. ’ desarrollo de ejercicios retroalimentacion de la clase y

resolucidn de problemas en conjunto
con el docente
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Modelos de
amortiguamiento.
Respuesta forzada

3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en
linea.

1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucién
de ejercicios.

6 horas distribuidas en

desarrollo de ejercicios
propuestos y revisién de

material bibliografico

Catedra y ayudantia presenciales con
retroalimentacién de la clase y
resolucién de problemas en conjunto
con el docente

UNIDAD 5: Método de elementos finitos y simulacién numérica

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluaciéon diagndstica,

coordenadas

1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucion
de ejercicios.

propuestos y revision de
material bibliografico

Semana Contenidos . . Tiempo trabajo auténomo . )
Tiempo directo ) formativa y/o sumativa
del o la estudiante
3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
., . diapositivas y recursos en L OO . , .
Introduccidn al método de P Iin\clea 6 horas distribuidas en Catedra y ayudantia presenciales con
14 elementos finitos. ' desarrollo de ejercicios retroalimentacion de la clase y
Elementos de barra'y de . propuestos y revisiéon de resolucidn de problemas en conjunto
. 1,5 hrs minutos de clases de R
viga , . material bibliografico con el docente
ayudantia para resolucion
de ejercicios.
3 hrs. de catedra expositiva,
utilizando apuntes,
diapositivas y recursos en
. , 6 horas distribuidas en .
Matriz de masas linea. LN L Entrega Tarea 3 (Nota de Actividad
. desarrollo de ejercicios .
15 concentradas: Tipos de Complementaria)

(jueves 03/07)
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Realizacion Control de
Catedra 3 (semanas 12 a
15)

1,5 hrs para rendicién
Prueba de Catedra 3

1,5 hrs. de catedra para
revisiéon de Prueba de
Céatedra 3

1,5 hrs minutos de clases de
ayudantia para resolucion
de ejercicios.

6 horas distribuidas en

desarrollo de ejercicios
propuestos y revisiéon de

material bibliografico

Control de catedra 3
(miércoles 09/07, 08:30 = 10:00 hrs)
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CONDICIONES Y POLITICAS DE EVALUACION

Se evaluara mediante cuatro instrumentos:

o Tres (3) Pruebas de Catedra presenciales distribuidas a lo largo del semestre a realizar en
horario de catedra. La duracién estimada de estas evaluaciones de 1:30 hrs.
aproximadamente. Estas evaluaciones son obligatorias y su inasistencia debe ser
justificada

o Tres (3) Tareas, las cuales estaran orientadas a la preparacion de las pruebas de catedra.
Estas tareas se deberdn entregar una semana antes de la realizacién de la prueba de
catedra correspondiente

o Unexamen integrador a realizarse al finalizar el semestre, solo para quienes no cumplan
con el requisito de exencion.

Calendario de evaluaciones
o Prueba de Catedra 1: 23 de abril.
o Prueba de Catedra 2: 04 de junio.
o Prueba de Catedra 3: 09 de julio.

o Entrega Tarea 1: 17 de abril
Entrega Tarea 2: 22 de mayo
o Entrega Tarea 3: 03 de julio

o

Para el calculo de la nota final, se definen las siguientes notas
o Promedio simple Tareas (NAC)
o Nota de presentacion (NP): Promedio simple entre las notas de controles de catedra
o Nota de Catedra: Promedio ponderado entre la Nota de Presentacion y el Examen:
NC = 60%NP + 40%Ex
= Siel estudiante cumple los requisitos de exencién, entonces la Nota de Catedra
es‘igual a la Nota de Presentacion
o. Lanota final es el promedio ponderado entre la Nota de Catedra (NC) y el promedio
simple de las tareas (NAC): NF = 75%NC + 25%NAC

Los criterios de exencién son los siguientes:
o NP =55

En caso de que, luego de rendido el examen, el estudiante tenga Nota de Catedra entre 3.7y 3.9,
se hard un examen recuperativo. La aprobacidn del examen dara como nota final un 4.0

Los criterios de aprobacién son los siguientes
o NC =4.0, NAC = 4.0
o Sino se cumple uno de estos requisitos, pero la nota final es mayor a 4.0, la nota final del
acta quedaen 3.9
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V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS OBLIGATORIOS

e Rao,S. S, Garcia, D. S., Figueroa, R. R., & Mufioz, G. D. V. D. (2012). Vibraciones mecanicas.
Pearson educacién (disponible en fisico y digital)

VI. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS COMPLEMENTARIOS

e Meruane, V. Apuntes de Vibraciones Mecdnicas, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas,
Universidad de Chile
o Kelly, S. G.(2012) Mechanical Vibrations, Theory and Applications. Cengage Learning




