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PROGRAMA DE ACTIVIDAD CURRICULAR

1) IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
NOMBRE DE LA | Aprendizaje Reforzado

ACTIVIDAD CURRICULAR
UNIDAD ACADEMICA | Escuela de Ingenieria
CARRERA | Ingenieria Civil en Computacion TIPO DE ACTIVIDAD Obligatoria
CODIGO ' COM50100 SEMESTRE 8vo Semestre
CREDITOS SCT-Chile 6 SEMANAS 18
TIEMPO DE DEDICACION SEMANAL
TIEMPO DE DEDICACION TOTAL TIEMPO DE DOCENCIA DIRECTA TIEMPO DE TRABAJO AUTONOMO
9 horas 3 horas 6 horas
REQUISITOS
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

COM4402 Introduccion a Inteligencia Artificial /
COM4001 Mineria de Datos / ING4101 Mineria de Datos

No tiene

2) DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

a) Elcurso tiene como propdsito brindar a las/los estudiantes una comprensién exhaustiva de los fundamentos y las técnicas avanzadas
en Aprendizaje Profundo y Aprendizaje Reforzado. A lo largo del curso, las/los estudiantes exploraran desde los fundamentos de las
redes neuronales hasta la implementacion de algoritmos complejos, como Deep Q-Networks y métodos Actor-Critico, aplicandolos en
entornos simulados.
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3) RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender los fundamentos de Aprendizaje Profundo (Redes Neuronales, Multicapa, Redes Neuronales Convolucionales) y Aprendizaje

Reforzado (incluyendo el rol del agente, recompensa politicas, funciones de valor y modelos de entorno, entre otros)

2. Implementar algoritmos clasicos de Aprendizaje Reforzado y analizar y mejorar el desempefio de estos algoritmos en diferentes entornos

simulados

3. Explorar técnicas avanzadas de Aprendizaje Reforzado como Aprendizaje por Diferencia Temporal (TD Learning), Algoritmos de Politica

Gradiente, Métodos Actor-Critico y Deep Reinforcement Learning.

4. Disefiar y entrenar agentes de Aprendizaje Reforzado en entornos complejos, evaluando el rendimiento de los agentes y ajustar sus

politicas de aprendizaje para optimizar los resultados.

4) UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS
UNIDAD 1: Fundamentos de Aprendizaje Profundo
- Introduccion a Aprendizaje Reforzado
- Fundamentos de Redes Neuronales Artificiales
- Fundamentos de Perceptron Multicaa
- Fundamentos de Redes Neuronales Convolucionales
- Fundamentos de Modelos Generativos
UNIDAD 3: Fundamentos del Aprendizaje Reforzado
- Conceptos basicos y Modelos de decision de Markov
- Politicas y su representacion
- Funciones de valor de estado y accién: ecuaciones de Bellman
- Estrategias de balanceo exploracion-explotacion
- Introduccion a la Programacion Dindmica
- Algoritmos de lteracién de Politicas y Valor
UNIDAD 3: Algoritmos Clasicos de Aprendizaje Reforzado
- Q-Learning, Deep Q-Networks (DQN)
UNIDAD 4: Métodos de Politica Gradiente y Actor-Critico
- Métodos de Politica Gradiente
- Métodos Actor-Critico
UNIDAD 5: Tépicos avanzados
- Aprendizaje por Imitacion
- Aprendizaje Reforzado Multi-Agente
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RECURSOS Y METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Metodologias de aprendizaje

Clases expositivas

Experiencia de aprendizaje basado en problemas y tareas aplicadas
Elaboracion de informes en tareas individuales

Analisis y discusion de casos tedricos y practicos.

5) CONDICIONES DE EVALUACION Y APROBACION

1. LA ASIGNATURA SE APRUEBA SI: NAC=4.0yNT 24.0y NP =24.0
La nota final del curso (NF) estad compuesta por una Nota de Actividades Complementarias (NAC):
NF =NAC
La NAC esta compuesta por la ponderacion de las Notas de Tareas (NT) y la Nota del Proyecto Semestral (NP):
NAC = 0.6*NT + 0.4*NP
La Nota de Tareas (NT) esta compuesta por el promedio de las cuatro Tareas (Ti) con las siguientes ponderaciones:

NT=(T1+T2+T3+T4)/4

La Nota del Proyecto Semestral (NP) esta compuesta por el promedio de los cuatro Hitos (Hi) con las siguientes ponderaciones:
NP =(H1+H2+H3 +H4) /4
SOBRE EL EXAMEN RECUPERATIVO

Si posterior a la entrega de NT y NP el/la estudiante no ha cumplido con los criterios de aprobacion del curso, tendran derecho a rendir el
examen recuperativo solo los/as estudiantes que tengan una NAC igual a 3.7 a 3.9. La aprobacién de este ex. Rec dara como resultado
que la NF=4.0. (No nota final)

NO ENTREGA DE LAS EVALUACIONES

La no entrega de una evaluacion sera calificada con la nota minima (1,0). Sélo podra ser reemplazada en caso de haber justificado su
ausencia frente a las unidades respectivas de la Universidad.
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FECHAS DE EVALUACION

Tarea 1:

o0 Publicacion: Semana 4 (Jueves 5 de Septiembre)
Tarea 2:

0 Publicacién: Semana: 7 (Jueves 26 de Septiembre)
Tarea 3:

0 Publicacion: Semana 9 (Jueves 10 de Octubre)
Tarea 4:

0 Publicacion: Semana 11 (Jueves 24 de Octubre)
Hito 1:

0 Presentacion: Semana 5 (Martes 10 de Septiembre)
Hito 2:

0 Presentacion: Semana 8 (Martes 1 de Octubre)
Hito 3:

0 Presentacion: Semana 11 (Martes 22 de Octubre)
Hito 4:

0 Presentacion: Semana 16 (Martes 26 de Noviembre)

Observacion: Semana 6 corresponde a receso académico

6) BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TIPO DE RECURSO
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Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforcement Learning: An Introduction. MIT Press, .

2018, Digital

Silver, David, et al. Lecture Notes on Reinforcement Learning. Digtal

Frangois-Lavet, Vincent, et al. An Introduction to Deep Reinforcement Learning. Foundations and Digital
Trends® in Machine Learning, 2018. g

7) BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
) TIPO DE RECURSO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Kober, Jens, J. Andrew Bagnell, and Jan Peters. Reinforcement learning in robotics: A survey. The Didital
International Journal of Robotics Research, 2013. 'gita

Hasselt, Hado van, et al. Deep Reinforcement Learning with Double Q-learning. Proceedings of the Dicital
AAAI Conference on Atrtificial Intelligence, 2016. 'gia

Schulman, John, et al. Proximal Policy Optimization Algorithms. arXiv preprint arXiv:1707.06347, .
Digital
2017.

OpenAl. Spinning Up in Deep Reinforcement Learning. Dicital

igita

8) RECURSOS WEB

SITIOS WEB

N/A
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