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PROGRAMA DE ACTIVIDAD CURRICULAR

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
NOMBRE DE LA ' Teoria de la Computacion

ACTIVIDAD CURRICULAR
UNIDAD ACADEMICA Escuela de Ingenieria

CARRERA Ingenieria Civil en Computacion TIPO DE ACTIVIDAD Obligatoria
cODIGO COM3102-1 SEMESTRE 6

CREDITOS SCT-Chile 6 SEMANAS 15

2)

a)

b)

TIEMPO DE DEDICACION SEMANAL
TIEMPO DE DEDICACION TOTAL TIEMPO DE DOCENCIA DIRECTA TIEMPO DE TRABAJO AUTONOMO
180 horas 4.5 horas semanales 5.5 horas semanales
REQUISITOS
PRERREQUISITOS CORREQUISITOS
COM2101 Mateméticas Discretas No tiene

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

El objetivo del curso es, desde un punto de vista tedrico, intentar responder la pregunta: ¢ Cuéles son los limites y capacidades de un
computador? Para ello, se estudian diversos modelos de computacion en el contexto de problemas de decision, pasando por
Autématas Finitos, Gramaticas Libres de contexto, finalmente llegando al modelo actual ampliamente aceptado de Maquinas de
Turing. Finalmente se introduce la nocion de complejidad computacional, a fin de entender también cuéles son los limites y
capacidades de la computacion eficiente (en términos de tiempo, espacio, entre otros), introduciendo conceptos fundamentales de
Ciencias de la Computacion como las clases P, NPy NP-completo.

Competencias: Fundamentos teoricos de la Computacién, Pensamiento Logico y Resolucion de problemas.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1) Comprender los conceptos mas relevantes relacionados con Expresiones regulares, Autématas, Lenguajes libres
de contexto y Maquinas de Turing.

2) Entender la logica incremental detrés del desarrollo del modelo abstracto actual de computacién, asi como sus
limites.

3) Aplicar conceptos de complejidad computacional, identificar problemas NP-dificiles y conocer sus consecuencias
en el disefio algoritmico.
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4) UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS
Nombre de la Unidad de Aprendizaje:

UNIDAD 1: Lenguajes Regulares
Actividades de ensefianza y aprendizaje o »
. . Actividades de evaluacion
Seman . Tiempo asincronico . P .
Contenidos . S . . diagndstica, formativa y/o
a Tiempo sincrénico (trabajo auténomo .
. sumativa
del o la estudiante)
. Presentacion del Estudio de
Introduccion y . . :
1 . L curso y discusiéon de contenidos de la
Autématas Finitos .
contenidos semana
. . Estudio de
Autématas Finitos . . A"
2 . Catedras expositivas. contenidos de la
no-deterministas
semana
Lema de Bombeo Estudio de
3 para Lenguajes Catedras expositivas. contenidos de la
Regulares semana

UNIDAD 2: Lenguajes Libres de Contexto

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Actividades de evaluacion

Seman : Tiempo asincrénico - P .
Contenidos . . \ . diagndstica, formativa y/o
a Tiempo sincrénico (trabajo auténomo .
. sumativa
del o la estudiante)
- : Estudio de
Gramaticas Libres . . )
4 Catedras expositivas. contenidos de la
de contexto
semana
Estudio de
5 Automatas de Pila | Catedras expositivas. contenidos de la
semana
Lema de bombeo Estudio de
6 para lenguajes libres | Catedras expositivas. contenidos de la
de contexto semana
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UNIDAD 3: Mdquinas de Turing y Computabilidad
Actividades de ensefianza y aprendizaje . .,
: . Actividades de evaluacion
Seman . Tiempo asincrénico o, .
Contenidos . P . . diagndstica, formativa y/o
a Tiempo sincrénico (trabajo auténomo .
. sumativa
del o la estudiante)
Estudio de
7 Magquinas de Turing | Catedras expositivas. contenidos de la
semana
Variantes y Tesis de . . EStu.dlo q
8 . Catedras expositivas. contenidos de la
Church-Turing
semana
Lenguajes decidibles Estudio de
9 yel problema de Catedras expositivas. contenidos de la
detencién semana
Indecidibilidad via | ., Q Est °Q
10 . Catedras expositivas. contenidos de la
Reducciones
semana

UNIDAD 4: Complejidad Computacional
Actividades de ensefianza y aprendizaje . .,
. . Actividades de evaluacion
Seman : Tiempo asincrénico o .
Contenidos N . O . . diagnoéstica, formativa y/o
a Tiempo sincronico (trabajo auténomo .
. sumativa
del o la estudiante)
Notacién asintética Estudio de
11 y Andlisis de Catedras expositivas. contenidos de la
algoritmos semana
Estudio de
Clases P, NP y NP- p . .
12 Y Catedras expositivas. contenidos de la
completo
semana
Problemas NP- .
completos Estudio de
13 p Y Catedras expositivas. contenidos de la
Teorema de Cook-
. semana
Levin
Estudio de
Otros Probl NP- . o .
14 ros Fropremas Catedras expositivas. contenidos de la
completos
semana
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RECURSOS Y METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El curso estéd basado en catedras expositivas y sesiones de resolucién de ejercicios.
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5) CONDICIONES DE EVALUACION Y APROBACION

La evaluacion se realizard mediante 2 Controles de Cétedra (CC), 2 Tareas (T) y un Examen (E).

Los controles de catedra seran evaluados de manera presencial, al igual que el examen.

Las tareas tendran una duracion de dos semanas para ser entregadas. Las tareas pueden resolverse en grupos de hasta tres estudiantes. El
promedio de las dos tareas (T) define una nota de Actividades Complementarias (AC), la cual debe ser mayor o igual a 4.0 para aprobar el
Curso.

La Nota de Controles (NC) est4 definida por los dos Controles de Catedra (CC) y el Examen (E). El promedio simple de los dos Controles de
Cétedra define la Nota de Presentacion (NP), que permite eximirse del examen en caso de ser mayor o igual a 5.5. La Nota de Controles estd
definida segun la formula: NC=50%NP+50%E. El examen no reemplaza la peor Control de Catedra. La Nota de Controles debe ser mayor o
igual a 4.0 para aprobar el curso.

En caso de aprobarse el curso (es decir, si tanto la Nota de Controles como la Nota de Actividades Complementarias son ambas mayores o
iguales a 4.0), la Nota Final (NF) se calcula siguiendo la formula: NF=60%NC+40%AC.

6) BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

) TIPO DE RECURSO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Sipser, M. 2013: Introduction to the Theory of Computation (31 edition). Cengage Learning.

7) BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

' TIPO DE RECURSO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Hopcroft, J.; Motwani, R.; Ullman, J.; Automata Theory, Languages and Computation (3rd
edition). Pearson.
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Lewis, H.; Papadimitriou, C. 1998: Elements of the Theory of Computation (2"d edition).
Pearson.

8) RECURSOS WEB

SITIOS WEB
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