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PROGRAMA DE CURSO
PRIMER SEMESTRE, ANO 2020

m MATEMATICAS Y BIOESTADISTICA
MATHEMATICS AND BIOSTATISTICS
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Curso primer semestre obligatorio para las carreras de
Enfermeria, Medicina y Terapia Ocupacional.
Prof. Mariana Diaz Otazo: mariana.diaz@uoh.cl *
Prof. Michelle Morales Olmedo: michelle.morales@uoh.cl *
Prof. Loreto Contador Cardenas: loreto.contador@uoh.cl *
Docente Victor Riquelme: victor.riquelme@uoh.cl *

*Contacto via correo sélo a través de la plataforma U-CAMPUS
Las clases se dictaran los dias lunes:

Sin requisitos

e Seccidn 1:
o Médulo de teoria - clases de catedra: 14:30a 16:00 h
o Méddulos de trabajo complementario: 16:15 a 19:30 h
e Seccidn 2:
o Médulo de teoria - clases de catedra: 8:30a 10:00 h
o Méddulos de trabajo complementario: 10:15 a 13:30 h
e Seccidn 3:
o Médulo de teoria - clases de catedra: 12:00a 13:30 h
o Méddulos de trabajo complementario: 14:30a 17:45 h

El curso de Matematicas y Bioestadistica estd orientado a que los estudiantes de las carreras de
Enfermeria, Medicina y Terapia Ocupacional adquieran las competencias basicas que les permitan
comprender y aplicar las herramientas matematicas y estadisticas propias del método cientifico. Los
profesionales de las carreras de Ciencias de la Salud de la Universidad de O’Higgins también desarrollaran
habilidades de pensamiento critico para la correcta discusion de trabajos y/o publicaciones de la literatura
cientifica.

El propdsito del curso es entregar las bases conceptuales de modelacidn matematica, estadistica
descriptiva, probabilidades e inferencia estadistica, y desarrollar las competencias necesarias para
procesar, presentar, interpretar y discutir la informacion obtenida en investigacién biomédica.




Universidad
w de O’Higgins ESCUELA DE SALUD

LOGROS DE APRENDIZAJE

Se espera que al terminar con éxito la asignatura la (el) estudiante logre:

e Comprender las bases conceptuales de los modelos matematicosy los métodos estadisticos bdsicos
utilizados en el area bioldgica y médica.

e Aplicar los modelos matematicos y los métodos estadisticos para el analisis de la informacion e
interpretacion de resultados.

e Desarrollar el andlisis critico de experimentos y publicaciones cientificas del area biomédica.

COMPETENCIAS

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso:

Ciencias Basicas
C1.1 Aplica saberes fundamentales de las ciencias, particularmente biolégicas, psicoldgicas y sociales; para
comprender integralmente los fenémenos relacionados con el ciclo de la vida de las personas en contextos
de salud-enfermedad, utilizando un razonamiento cientifico y critico.
C1.2 Utiliza metodologias de investigacion coherentes con el estudio de fendmenos propios de los seres

vivos, para identificar situaciones relacionadas con el proceso salud-enfermedad de las personas y su
entorno.

Genérica

C3.1. Utiliza habilidades comunicacionales que facilitan la interaccién con las personas, familias,
comunidades y equipos de trabajo, aumentando la efectividad de su trabajo, y evitando o resolviendo
conflictos.
SUBCOMPETENCIAS:
Ciencias Basicas
SC1.1.4. Integra factores y determinantes sociales que se presentan en los contextos de salud y
enfermedad
SC1.1.6. Distingue la informacidn relevante para su disciplina y/o profesion, en el contexto de los
avances del conocimiento provistos por las nuevas tecnologias y descubrimientos.
SC1.2.3 Relaciona los determinantes de la salud con los diversos problemas detectados en los espacios
en que se desempeiia.
SC1.2.6. Indaga los fendmenos bioldgicos de salud y enfermedad aplicando el método cientifico para

mejor explicar su origen causal, asi como las consecuencias durante el desarrollo y a través del ciclo
vital

Genéricas
SC3.1.2. Fortalece el quehacer cooperativo, comunicandose eficientemente con equipos de trabajo.
SC3.1.5. Construye documentos escritos, utilizando redaccion clara y lenguaje coherente.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se empleardn clases expositivas interactivas con apoyo audiovisual, desarrollo de guias de
ejercicios aplicados al dmbito biomédico, trabajos individuales y en equipo de problemas y estudios de casos
asociados al area de salud, y talleres de procedimientos e interpretacién de datos en laboratorios de
computacion mediante el uso de programas estadisticos y/o planillas electrénicas.

El curso de Matemadticas y Bioestadistica cuenta con:

1. Clases tedricas: Corresponde a las clases de catedra con un total de 2 horas pedagdgicas semanales
dando énfasis a la entrega de los contenidos propuestos en el plan del curso.

2. Clases de taller de ejercicios: Adicionalmente a las clases tedricas, se profundizard en la resolucién
de ejercicios como actividad complementaria, guiada por el profesor de catedra y apoyada por el
equipo docente.

3. Clases de trabajo con planillas electrénicas: Corresponde a las clases de taller de datos con uso de
equipos de computacién donde se trabaja la aplicacidn del uso de técnicas estadisticas integrado con
la utilizacion de programas computacionales de uso general y especifico: MS Excel e Infostat
respectivamente, complementando y enriqueciendo el marco tedrico con una componente
operacional, de manera reflexiva y cientificamente vdélida, a través del procesamiento y andlisis de
planillas electrdnicas de datos de problemas del drea de la salud, utilizando informacién de bases de
datos de salud disponibles.

Durante el curso y en las pruebas, para el desarrollo de algunos calculos se requerira una calculadora basica

(no programable ni con edicidn de férmulas).

Las presentaciones en PowerPoint o equivalente serdan publicadas en la plataforma UCAMPUS
periédicamente.

Dudas y consultas se responderan en clase o después de cada clase, ademas existiran instancias de consulta,
disponibilidad mediante correo electrénico, utilizando la plataforma U-Campus para registro de sus mensajes,
y foro de la misma plataforma en el ambiente del curso. Eventualmente se podra concertar una reunién con
el equipo docente o alguno de sus integrantes, siempre que agende previamente y confirme una cita.

EVALUACION GENERAL

El rendimiento académico de los estudiantes de la Universidad de O’Higgins sera expresado en la escala de
notas de 1,0 a 7,0 hasta con un decimal de aproximacidn. Las centésimas inferiores al digito 5 no afectaradn a
la décima. Las centésimas iguales o superiores al digito 5, se aproximaran a la décima superior. La nota minima
de aprobacion sera 4,0.

La evaluacion del curso durante el periodo de clases se realiza mediante pruebas de catedra o certdmenes y
actividades de evaluaciéon complementarias: prueba de taller, controles y tareas. Al final del semestre se
realizard un examen integrador.

¢ Pruebas de Catedra o Certdmenes: Durante el semestre se aplicaran 3 Pruebas de Catedra o certdmenes,
los dos primeros con una ponderacion de 25% para la nota de presentacidn a examen (NPE), y el tercero
con una ponderacién de un 30% de la NPE. Contemplardn mayormente resolucién de problemas y en
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menor proporcidén preguntas conceptuales escritas. Cada una de las pruebas se realizara en las fechas
indicadas en la programacidn del curso.

e Controles y tareas (10%): Se realizaran controles y tareas individuales o grupales (CT). Si asi se instruye,
deberdn ser entregados a través de la plataforma U-CAMPUS en el plazo establecido, pudiendo
eventualmente aceptarse tareas retrasadas con una penalizacién de la nota obtenida por esta causa que
dependerd del retraso acontecido, no se aceptaran tareas enviadas al correo del profesor u otra via
diferente a la sefialada. Se comunicaran oportunamente las fechas de cada actividad.

e Tareas de Taller (10%): En el mddulo de trabajo computacional se realizaran actividades practicas y de
andlisis de datos denominadas para diferenciarlas como tareas de taller (TT) cuyo promedio equivaldra a
un 10% de ponderacidn de la nota de presentacién a examen. Se evaluard la capacidad de los estudiantes
de procesar e interpretar bases de datos mediante planillas electrdnicas y/o softwares estadisticos o su
equivalente “salida programatica” o sus resultados.

e Bonos de participacion: Se asignaran décimas por participacién en actividades encomendadas:
participacién en clases, resolucidon de ejercicios propuestos, desarrollo de guias de trabajo, y otras
actividades propuestas por el equipo docente. Las décimas obtenidas seran asignadas al promedio de
tareas y controles al final del semestre, pudiendo otorgarse un maximo de 5 décimas en el semestre.

Los contenidos a evaluar en cada prueba corresponderdn a todos aquellos vistos hasta la clase anterior a la
prueba.

Las guias y tablas estadisticas seran publicadas en la plataforma, es de su responsabilidad tenerlas disponibles
si asi es requerido.

Después de cada calificacion, habrad una instancia de revisidon de pruebas y/o tareas por parte de cada
estudiante, la cual sera informada oportunamente. Se dispondrd en todos los casos de una pauta o rubrica de
evaluacién. La reclamacién de eventuales discrepancias en la revision deberd ser solicitada por escrito
mediante un parrafo argumentativo y sintético que la justifique. La revisién es de caracter personal. En todos
los casos el plazo maximo para revisar todas las evaluaciones de la asignatura corresponderd a la semana
previa al examen. Posterior al examen se dispondrd solamente de éste para su revision.

Cada estudiante debera revisar periddicamente su registro de calificaciones y asistencia oficiales, cualquier
diferencia podra ser reclamada con una semana de plazo posterior a su publicacién. Los registros no se
cambiaran posteriores al examen.

Las pruebas de catedra en conjunto con las evaluaciones complementarias determinardn una nota de final de
presentacion, que se considerard para el Examen. El promedio ponderado de todas las evaluaciones del curso
asigna un 70% de la nota final, completandose con el examen que equivale a un 30% de la nota final del curso.
Estaran exentos de la obligacion de rendir examen, conservando su nota de presentacion, los estudiantes que
tengan un promedio ponderado de presentacion igual o superior al establecido por la Direccion de Escuela de
Salud y/ jefatura de carrera y que cumplan los requisitos solicitados por la autoridad respectiva. Los
estudiantes eximidos, previa solicitud por escrito, podran rendir el examen conservando la nueva nota
obtenida sin la opcidn de retracto.
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Examen. Es el instrumento integrador final donde se evalian todos los contenidos desarrollados en el
semestre. El examen no tiene caracter de reprobacidn, es decir, si una vez rendido el examen la calificacion
final de la (del) estudiante, de acuerdo a las ponderaciones respectivas, es igual o superior a 4,0 se considera
aprobado de la asignatura.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Evaluacion Ponderacion para Fecha de aplicacion* Pondergcién
Nota de presentacion Nota final
Prueba de catedra o Certamen 1 (C1) 25% 18 de mayo
Prueba de catedra o Certamen 2 (C2) 25% 15 de junio
Prueba de catedra o Certamen 3 (C3) 30% 27 de julio 0%
Controles y tareas (nota promedio) (CT) 10% Por informar durante el
Tareas de taller (nota promedio) (TT) 10% semestre**
> 100%
Examen 3 de agosto 30%
Acta de notas 19 de julio 2 100%

* Todas las fechas de evaluaciones deben tener el visto bueno de la Direccion de la Escuela de Salud y de acuerdo con el
calendario de actividades académicas de la Universidad de O’Higgins. Excepcionalmente, el examen del curso se realizard
de manera “on-line” para el primer semestre 2020. Ante la reprobacion de la asignatura, se evaluard la pertinencia de
la aplicacion de un examen de segunda oportunidad segun las condiciones e instrucciones emitidas por la autoridad

competente.
** La aplicacién de controles y la entrega de tareas se informardn con al menos una semana de anticipacion.

La nota de presentacién a examen (NPE) se calculara considerando las ponderaciones antes expresadas:
NPE =(C1-0,25+C2-0,25+(C3-0,30 + EControlesytareas 0,1+ ETULreas de tatter * 0,1

La nota final de curso (NF) se calculara considerando la Nota de Presentacién a Examen (NPE) segun la

formula expuesta y la nota del examen:
NF = NPE - 0,70 + examen - 0,30

INTEGRIDAD ACADEMICA
Durante las evaluaciones escritas no se permitira el intercambio de materiales ni mantener sobre la mesa
elementos distintos de lapices, goma, corrector. No se permite el uso de celulares o elementos
tecnolégicos con capacidad de almacenar texto, video, audio o conexidn a internet.
Durante todas las evaluaciones deberd mantener su teléfono celular apagado/silenciado y guardado en
su mochila o bolso y NO en bolsillos.

Se consideraran infracciones a la honestidad académica las siguientes acciones:

- Reproducir o facilitar la reproduccion de respuestas en cualquier tipo de evaluacién académica

- Adulterar cualquier documento oficial como documento de asistencias, correcciones de pruebas o
trabajos de investigacidn, entre otros

- Plagiar u ocultar intencionalmente el origen de la informacién en cualquier tipo de instrumento de
evaluacién

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de
una actividad académica del curso sujeta a evaluacién, serd sancionado de acuerdo al reglamento

estudiantil:
https://drive.google.com/file/d/1X2fbGZGmMUwWhRDmMZMU7TS3bk5gXIHLAT|/view



https://drive.google.com/file/d/1X2fbGZGmUwhRDmZMU7TS3bk5gXlHLdTj/view
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NORMATIVA DEL CURSO

Asistencia
La exigencia de asistencia minima se rige de acuerdo con el reglamento de pregrado:
https://drive.google.com/file/d/1X2fbGZGmUwWhRDmMZMU7TS3bk5gXIHLATj/view

Respecto a la asistencia a evaluaciones

Los estudiantes que no se presenten a una evaluacién deberdn entregar a la DAE las razones de su
inasistencia. La inasistencia serd documentada en un formulario validado por la unidad correspondiente.
La documentacién entregada serd evaluada, y se emitira una resolucién, que permitira al estudiante
solicitar rendir una evaluacidn de caracter recuperativo al equipo docente de la asignatura, quienes
determinaran a su vez, la fecha de esta actividad en congruencia con el calendario académico. En primera
instancia, el examen cumplird la funcidn de recuperativo de pruebas de cadtedra o certamenes siempre que
éste haya sido justificado en los plazos establecidos y su justificacion haya sido validada por la unidad
respectiva e informada formalmente al profesor a cargo, es decir, la nota obtenida en el examen sera a su
vez considerada como nota de reemplazo para la evaluacién ausente de un certamen. La opcién de
recuperar mas de una evaluacién con la nota obtenida en el examen debera ser visada por la jefatura de
carrera respectiva.

Existira un plazo establecido por reglamento de 3 dias habiles para presentar la documentacion que
justifique la inasistencia. Si la justificacion no es entregada en este plazo o no se constituye como una
justificacion de la ausencia a cualquier actividad evaluada, serd calificada con la nota minima de la escala
(1,0).

Los estudiantes podran realizar las consultas, sugerir los debates y plantear las posiciones atingentes a las
tematicas del curso que permitan complementar el proceso de ensefianza-aprendizaje personal y
colectivo.

Todas las oportunidades de mejorar que sean detectadas y que pudiesen surgir derivados del proceso del
curso o de la diddctica de ensefianza podran ser planteadas al equipo docente.

Se invita a todos a participar de la experiencia educativa, dejando de lado temores o timideces infundadas.
Se promovera la participacion activa de las y los estudiantes y el desarrollo del curso velara por el respeto
y la participacién inclusiva, no aceptandose discriminaciones arbitrarias fundadas en motivos de sexo,
orientacién sexual, identidad de género, raza, cultura, ideologia u opinién politica, religién o creencia,
situacidon socioecondmica, por apariencia personal, enfermedad o discapacidad, u otra indole no
especificada anteriormente (Ley 20.609 de No Discriminacion).

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e Samuels, M., J. Witmer y A. Schaffner. Fundamentos de Estadistica para las Ciencias de la Vida. 4°
Edicién. Pearson Educacién, S.A., Madrid, 2012. 645p.

e Walpole, R, R. Myers, S. Myers y K. Ye. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 9° Edicién.
Pearson Educacion, S.A., México, 2012. 816p.

e Neuhaser, C. Matematicas para Ciencias. 2° Edicidén. Pearson Educacién, S.A., Madrid, 2004. 1016p.

e Bibliografia Complementaria: Material Docente publicado en plataforma
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UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1 MODELACION MATEMATICA 3,5 SEMANAS
CONTENIDOS
e Elementos basicos de matematica.
e Etapas de la investigacion cientifica.
e Definicidn de Modelo matematico.
e Modelos matematicos de importancia en Ciencias Médicas.
UNIDAD 2 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 2,5 SEMANAS
CONTENIDOS
e Estudios experimentales y observacionales.
e Poblacién y muestra.
e Muestreo simple.
e Concepto de variable. Tipos de variables.
e Distribuciones de frecuencia de una variable en una muestra.
e Estadisticos de posicion y dispersién.
e Representaciones graficas.
UNIDAD 3 VARIABLES ALEATORIAS Y PROBABILIDADES 4 SEMANAS

CONTENIDOS

Espacio muestral.

Concepto de probabilidad y propiedades.

Concepto de variable aleatoria y evento aleatorio.
Distribuciones de variables aleatorias continuas.
Distribuciones de variables aleatorias discretas.

Esperanza y varianza de variables aleatorias. Propiedades.
Distribucion de la media muestral.

Distribucion de la varianza muestral.

Concepto de error estandar.
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UNIDAD 4 INFERENCIA ESTADISTICA 6 SEMANAS

CONTENIDOS

Modelo estadistico

Estimacién de pardmetros: puntual y por intervalo de confianza.

Intervalo de confianza para la media poblacional, con varianza conocida o con varianza
desconocida.

Pruebas de Hipdtesis: Conceptos y definiciones

Procedimiento de la prueba de hipétesis

Errores: Tipo I y Tipo Il

Relacién entre intervalo de confianza y prueba de hipdtesis

Prueba de Hipdtesis para la media de una poblacién normal, con varianza conocida o con
varianza estimada.

Prueba de Hipdtesis para las medias de dos poblaciones normales, con varianzas homogéneas
y no homogéneas.

Prueba de Homogeneidad de varianzas: Distribucion F de Snedecor.

Distribucion del estimador de la proporcion poblacional.

Intervalo de confianza para una proporcion.

Prueba de Hipdtesis para una o dos proporciones.




