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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

QUIMICA GENERAL — GENERAL CHEMISTRY

Escuela Carrera (s) Codigo
Agronomia y Veterinaria Ingenieria Ambiental
Semestre Tipo de actividad curricular
I OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
NO TIENE NO TIENE
H A H j
Créditos Total horas a la oras c!e ca.tedra, oras de tt:abajo
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
Catedra: 3,0
> 83 Laboratorio: 1,5 3,8
4 o C tenci | tribut .
Ambito ompetencias a fas que tributa Subcompetencias
el curso
1.1 Diagnosticar Y
caracterizar situaciones

ambientales mediante la
aplicacion de criterios,
metodologias y modelos de
analisis adecuados a cada caso.
1.2 Analizar

multidimensionalmente los

Ambito 1: Estudio y andlisis
multidimensional de sistemas,
ambiente y territorio

problemas que afectan un
. determinado territorio/sistema
Ambito 2: Gestidn de soluciones desde

- ) la perspectiva social, No aplica
a los desafios ambientales

econdmica, politica, territorial y

ambiental.

Ambito 3: Desempefio

profesional 2.3 Monitorear y evaluar
proyectos, acciones,

normativas,  protocolos o
acuerdos, aplicando
herramientas y criterios de
gestion territorial, calidad y
mejora continua.
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3.4 Aplicar el pensamiento
critico 'y reflexivo en la
generacién de argumentos,
indagacién, analisis e
interpretacion de informacién
de las distintas disciplinas que
confluyen en su profesion y las
problemdticas de los ambitos
qgue la componen.

3.5 Actuar y desarrollar las
actividades de investigacion,
intervencién, desarrollo de
proyectos, aplicaciéon de
normativa u otras, en
concordancia con los principios
éticos de la profesion y la
responsabilidad social,
anteponiendo el respeto a los
derechos de las personas, las
comunidades y el medio
ambiente.

Propdsito general del curso

La asignatura de Quimica General es un curso tedrico-practico, que busca entregar los conceptos
basicos de la quimica con una perspectiva integral que permita identificar y comprender el medio
ambiente y sus interacciones, contribuyendo a la formacidon de profesionales capaces de promocionar
la proteccién y desarrollo sostenible del medio ambiente.

Por medio de actividades practicas en laboratorio, redaccién de informes y manejo de plataformas de
informacién cientifica, se busca desarrollar en el alumno(a) habilidades de caracter cientifico que
permitan observar, comprender argumentar, plantear interrogantes y soluciones basados en el uso
del método cientifico.

Resultados de Aprendizaje (RA)

RA.1. Resolver problemas asociados a tematicas ambientales usando el método cientifico, expresar
resultados de actividades tedrico — practicas utilizando el sistema internacional y notacidn cientifica

RA.2. Comprender la naturaleza de la materia por medio del andlisis e identificacidn de las diferentes
teorias atémicas
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RA.3. Diferenciar entre elementos y compuestos, aplicar conceptos de mol, férmulas, peso atémico y
molecular, nimero de oxidacién mediante actividades tedrico — practicas

RA.4. Comprender las Propiedades y Estados de la Materia.

RA.5. Comprender y diferencias los procesos asociados al intercambio de Energia

RA.6. Comprender el equilibrio quimico que existe en las reacciones quimicas y el efecto de las
variables externas sobre la velocidad de estas.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 RA.1 Introduccién a Quimica 1

Contenidos

Indicadores de logro

- Historia y presente de la quimica

- Sistema internacional unidades

- Cifras significativas

- Conversion de unidades de medida

Por medio de resolucion de guias de ejercicios vy
actividades de laboratorio, el alumno (a):

Identifica unidades de medida

Expresa resultados utilizando notacidn cientifica
Transforma unidades de medidas

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 RA.2yRA3 Estructura Atomica 1

Contenidos

Indicadores de logro

- Origen de la teoria atdmica

- Estructura atémica (conceptos de mol,
N° Avogadro, etc.)

- Modelos atémicos

- Teoria cuantica de Planck (numeros
cuanticos y orbitales atémicos)

- Configuracién electronica de los

elementos

- Formula empirica y molecular

Por medio de clases tedricas, guias de ejercicios y lecturas
complementarias, el alumno (a):

Describe las diferentes las teorias atdmicas

Calcula nimero de moles, peso molecular y calculos
porcentuales de los compuestos

Desarrolla la configuracion electrénica y mapa cuantico de
un elemento

Construye férmulas empirica y molecular de compuestos
organicos e inorganicos
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 RA.3 Sistema Periddico y sus propiedades 1
Contenidos Indicadores de logro

- Grupos y periodos

- Clasificacién de los elementos segun
du configuracién

- Radio atdmico e idnico, energia de

Identifica grupos y periodos en la tabla periddica.
Relaciona las propiedades de los compuestos en funcion
de su ubicacion en la tabla periddica.

Identifica las propiedades periddicas de los elementos.

ionizacién, afinidad electrdnica,
electronegatividad, estado de
oxidacidn
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 RA.3 Nomenclatura Inorgdnica 1
Contenidos Indicadores de logro
- Construccién de formulas En actividades tedricas y practicas:
- Nomenclatura segun IUPAC Nombra adecuadamente compuestos inorganicos
- Nomenclatura binaria y terciaria Relaciona estado de oxidacion con el nombre del
- Nombra dxidos, 4cidos, hidruros, | compuesto inorganico
perdxidos y sales Identifica aniones y cationes en reacciones quimicas
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 RA.4 Estructura y Propiedades de la 1,5
materia
Contenidos Indicadores de logro

- Enlace idnico y metalico

- Enlace covalente, concepto de Lewis,
regla del octeto

- Modelo de repulsion de los pares
electrénicos

- Geometria molecular

- Fuerzas de Van der Waals

Por medio de clases tedricas, guias de ejercicios vy
practicos de laboratorio, el alumno (a):

Identifica tipos de enlace en compuestos organicos e
inorganicos

Desarrolla estructura de Lewis para compuestos quimicos
Dibuja geometria molecular de compuestos inorgdnicos y
organicos
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- Interacciones lon — dipolo
- Enlaces Puentes de Hidrégeno
- Relaciéon entre propiedades fisica y

tipo deion
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
6 RA.4 Estados de la materia 1,5
Contenidos Indicadores de logro

- Estado gaseoso, liquido y sélido Aplica leyes de los gases en la resolucion de ejercicios
- Ley de Dalton tedricos y practicos
- Ley de Boyle Calcula temperaturas de sublimacion, fusion, ebulliciéon en
- Ecuacion de gases ideales actividades practicas en laboratorio

- Propiedades generales (presiéon de | Calculala presién parcial y masa molar de un gas mediante
vapor, temperatura de ebullicidn, | ejercicios tedricos

tensién superficial, viscosidad, etc.) Identifica estados de la materia en diagramas reportados
- Diagramas de fase en bibliografia
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
7 RA.5 Introduccion a la termodindmica y 1
termoquimica

Contenidos Indicadores de logro

- Naturaleza de la energia En el contexto de una reaccién quimica, el alumno(a):
- Primera y segunda ley de la | Calculalaenergia libre de Gibbs
termodinamica Diferencia entre entalpia y entropia
- Entalpia - Entropia
- Calorimetria
- Ley de Hess
- Energia libre de Gibbs

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
8 RA.6 Disoluciones quimicas 1
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Contenidos Indicadores de logro
- Solubilidad Calcula concentraciones de soluciones ya sea de forma

- Unidades de concentracidn
- Propiedades de las disoluciones

tedrica y/o experimental
Prepara soluciones en actividades prdcticas en laboratorio

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
9 RA.6 Equilibrio Quimico y Velocidad de 1,5

Reaccion

Contenidos

Indicadores de logro

- Teoria de las colisiones

- Factores que afectan la velocidad de
reaccion

- Constante de equilibrio

- Principio de L’ Chatelier

- Efecto del catalizador

Por medio de clases tedricas, guias de ejercicios, el
alumno (a):

Expresa la constante de equilibrio para reacciones
quimicas

Aplica principio de L’ Chatelier en reacciones quimicas

Explica concepto de reacciones quimicas reversibles

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
10 RA.6 Reacciones Quimicas 2,5

Contenidos

Indicadores de logro

- Reactivo limitante

- Rendimiento de una reaccion

- Pureza de un reactivo

- Estequiometria

- Reacciones acido-base

- Calculo de pH y soluciones tampdn
- Reacciones de hidrélisis

- Reacciones de neutralizacién

- Reacciones Redox

Por medio de clases tedricas, guias de ejercicios vy
actividades practicas, el alumno (a):

Realiza el balance de ecuaciones para cumplir con la ley
de conservacién de la materia

Determina Reactivo limitante y pureza del reactivo para
explicar la ocurrencia de reacciones quimicas

Identifica tipos de reacciones quimicas que tienen lugar en
la formacidn de compuestos

Calcula pH de soluciones
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Metodologias

Requisitos de Aprobacidn y Evaluaciones del Curso

La asignatura es de caracter tedrico-practico,

por tanto, se contemplan las siguientes
actividades:
o Catedra: se realizan clases tedricas

semanalmente en el siguiente horario: lunes y
jueves de 09:00 a 10:20 hrs; previo a las pruebas
se realizardn seminarios de ejercicios. Por otro
lado, el alumno debe realizar actividades de
ello se entregardn

guias de

auto-aprendizaje para
documentos complementarios,

ejercicios.

. Laboratorio: se definiran actividades
practicas las cuales seran complementarias a la
teoria, estas se realizardn una vez por semana.
En cada sesién de laboratorio el alumno serd
evaluado mediante una prueba de entrada y un
informe final.

La realizacion de las actividades practicas esta
julio (final de
debido a Ia
contingencia esta puede sufrir modificaciones.

programada para el mes

semestre); sin  embargo,

e Cdtedra (70%):

Durante el semestre se aplicaran tres pruebas, las
cuales incluiran preguntas de desarrollo, resoluciéon
de problemas y completacidn; la ponderacidn para
cada uno de estos items de preguntas estarad
cada prueba.
evaluaciones tendran lugar en el horario y fecha

claramente especificada en Las
sefialadas en la calendarizacion del curso.

- Prueba Catedra 1l 30%

- Prueba Catedra 2 35%

- Prueba Catedra 3 35%

e Laboratorio (30%):
Se realizaran 6 practicos (sesiones) en las cuales se

realizard una prueba de entrada la cual abordara
temas relacionados con las actividades a realizar y un
informe final, el cual contemplard los principales
calculos y resultados obtenidos a partir de los
experimentos realizados. Los informes seran
entregados de acuerdo con el formato indicado y en
los plazos establecidos por el profesor. Para cada
practico la ponderacion sera:
- Prueba de entrada 30%

- Informe final 70%

e Examen Final:
Se realizard un examen al final del semestre, la nota
de eximicién es 5,0, siempre y cuando no hayan
tenido ninguna nota inferior a 4,0 en las pruebas de
catedra.
Los tépicos a evaluar seran las unidades 6, 7, 8 y 9 del
presente programa.

NOTAS:
1. Lanotade presentacidon a examen se pondera
de la siguiente manera: cdatedra 70%,
laboratorio un 30%.
2. La nota final del curso se calcula de acuerdo
con la siguiente ponderacidn: catedra +

laboratorio 70% y nota de examen 30%.
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3. Lla ausencia a una evaluacién (prueba o
examen) o actividad practica, deberad ser
debidamente justificada, por medio de la
plataforma UCampus (solicitudes). Podran
acceder a una prueba de recuperacién, todos
aquellos alumnos (as) que hayan justificado
debidamente su inasistencia; dichas prueba
serd calendarizada dentro de las evaluaciones
del semestre. Si el alumno (a) no asiste a
dicha actividad, se evaluara con la nota
minima (uno coma cero), no siendo
recuperable.

Bibliografia Fundamental

e “Quimica”, R. Chang, 10 Edicion, Mc Graw Hill
e “Fundamentos de Quimica”, R. Burns, 4 Edicién, Pearson
e “Quimica la Ciencia Central”, Brown — LeMay — Bursten, 9 Edicién, Pearson

Bibliografia Complementaria

https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/u2/modelos atomicos/modelosatomicos

https://teachchemistry.org/periodical/simulations

http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/index.html

http://www.objetos.unam.mx/quimica/suelo/

https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/u2/oxigeno_elementos

Profesor responsable: Carolina Reyes Contreras

Alumno ayudante

Fecha ultima revision: 13 de abril de 2020

Programa visado por: Escuela de Agronomia y Veterinaria
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