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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

Desarrollo del pensamiento numérico y algebraico
Development of numerical and algebraic thinking

Escuela

Carrera (s)

Cadigo

Escuela de Educacién

Pedagogia en Educacidn Basica

PEB4201

Semestre

Tipo de actividad curricular

Semestre 7, aho 4

Obligatori

0]

Prerrequisitos

Correquisitos

Ensefianza y aprendizaje de la matematica en
Educacion Basica (PEB2101)

No tiene.

el curso

- Horas de catedra Horas de trabajo
Créditos Total horas a la .. ! . !
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 8 3 5
P Competencias a las que tributa .
Ambito P q Subcompetencias

Ensefanza y aprendizaje de las
disciplinas

2.3. Implementar, de forma
intencionada, recursos educativos
diversos y pertinentes con el
propésito de crear experiencias de
aprendizaje enriquecidas,
multimodales y contextualizadas.

2.5. Generar oportunidades de
aprendizaje que potencien el
desarrollo de conocimientos vy
habilidades matematicas para
formar estudiantes que puedan
usar la matematica para resolver,
problemas y modelar situaciones
en diversos contextos.

2.3.3. Utilizar las tecnologias de
la informatica y la comunicacion
de manera eficiente, para
encontrar, seleccionar, adaptary
crear sus propios recursos
educativos.

2.5.1. Identificar, emplear e
interpretar la matematica en
situaciones de diversos
contextos, razonando
matematicamente y utilizando
conceptos, procedimientos,
datos y herramientas
matematicas para describir,
explicar y predecir fendmenos.

2.5.2. Argumentar la validez de
propiedades, modelos y
procedimientos con distintos
grados de formalidad
matematica, utilizando un
lenguaje matematico preciso
para desarrollar en sus
estudiantes las habilidades de
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comunicar y razonar, dando
significado y conectando ideas
matematicas.

2.5.3. Comprender, utilizar y
transitar entre multiples
representaciones matematicas,
procedimientos y métodos de
solucion para abordar un
problema o situacion,
escogiéndolos de acuerdo al
objetivo matematico y nivel de
conocimiento de los vy las
estudiantes.

2.5.4. Comprender los nUmeros y
sus operaciones, sus significados,
Sus representaciones, sus
propiedades y estrategias de
calculo asociadas, asi como las
situaciones que modelan.

2.5.5. Comprender vy utilizar
graficos y expresiones
numéricas y algebraicas para
representar y analizar patrones
y relaciones entre numeros,
formas, objetos y conceptos.

Propdsito general del curso

El objetivo del curso es estudiar en profundidad temas avanzados de nimeros naturales y fracciones,
e introducir la representacién decimal de los nimeros, conceptos relativos a razones y proporciones,
al dlgebra escolar. Lo anterior se basa en un analisis de los significados, interpretaciones y
representaciones, asi como las relaciones entre éstos y la conexién de los conocimientos con los temas
contenidos en el curriculum.

Se aborda:

e NUumeros naturales:

- Factores, multiplos, nimeros primos y compuestos.
- Maximo comun divisor y minimo comun multiplo.

- Divisibilidad, criterios de divisibilidad.

® Fracciones:
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- Interpretacion de las fracciones como operador y como razon.

- Multiplicacion y division: representacion, algoritmos y propiedades.
® Decimales:

- Expansion decimal y nimeros decimales

- Representacion en la recta numérica. Orden y comparacion.

- Operaciones con numeros decimales con expansion finita.

- Representacién decimal de las fracciones.

- Estimacidn y aproximacion

- Potencias de 10 y notacion cientifica.

® Razones y proporciones.

- Conceptos de razén y proporcion.

- Proporcionalidad directa e inversa.

- Porcentajes. Relacién con decimales

- Graficos de proporcionalidad. Analisis cualitativo.

e NUmeros enteros:
- Origen y representacion
- Operaciones y sus propiedades.

e Numeros racionales y reales. NUumeros decimales no periddicos y ejemplos.

* Lenguaje algebraico, ecuacidn e inecuaciones

- Expresiones numéricas y algebraicas. Operatoria.

- lgualdad y desigualdad. Propiedades.

- Ecuaciones lineales con una incdgnita. Representaciones concretas pictéricas y algebraicas
(modelo de balanza, de barra, otros). Planteamiento y resolucion.

- Inecuaciones lineales con una incégnita.

® Patrones y secuencias.
- Representacion algebraica de patrones y secuencias.
- Progresiones aritméticas, geométricas y series.

e Dificultades y errores frecuentes en el aprendizaje de estos contenidos.
¢ Objetivos fundamentales del curriculo escolar relacionados con los contenidos
matematicos del curso.

Con el proposito de desarrollar un conocimiento matematico profundo orientado hacia la ensefianza
de estos contenidos, se usan diversas representaciones y se transita entre las mismas (p.ej.
representacion grafica, tabular y algebraica de secuencias), se establecen conexiones conceptuales y
entre significados (p. ej. relacién entre fracciones y decimales y entre razones y porcentajes).
Asimismo, los contenidos se abordan en torno al desarrollo de argumentaciones y la comunicacién de
ideas matematicas conectando lo numérico con lo algebraico.
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Se contemplan actividades de aprendizaje que tienen como foco analizar producciones escolares y
tareas de aula, permitiendo estudiar de manera profunda los contenidos matemadticos del curso y las
dificultades asociadas a su aprendizaje, como la concepcidn errdnea de que el producto es siempre
mayor que los factores en una multiplicacidn y que el cociente es siempre menor que el dividendo, o
la confusidn entre proporcionalidad y crecimiento o decrecimiento simultaneos.

Para darle sentido a los contenidos se trabaja, de manera transversal, la resolucion y el planteamiento
de problemas en contexto significativos, promoviendo el uso flexible de variadas interpretaciones y
operatoria de los niUmeros decimales y enteros, asi como el uso del lenguaje algebraico. Es importante
también fomentar la aplicacidon y el andlisis de diversas estrategias de solucion. Ademas, en la
resolucion de problemas se genera el espacio para trabajar de manera colaborativa y a través de la
discusion de ideas matematicas.

Se usan recursos educativos concretos y tecnoldgicos, para comprender y visualizar los contenidos del
curso, indagar en sus propiedades y evidenciar sus aplicaciones. Por ejemplo, software interactivo
para la representacion de relaciones proporcionales o larepresentacion de ecuaciones e inecuaciones.
Se puede también considerar la utilizaciéon de recursos de aprendizaje online, como cursos e- o b-
learning.

Resultados de Aprendizaje (RA)

RA1: Identificar, por medio de diversos recursos, las principales caracteristicas del pensamiento
matematico y numérico, con la finalidad de disefiar experiencias de aprendizaje enriquecidas,
multimodales y contextualizadas.

RA2: Consolidar el conocimiento matematico de los diferentes sistemas numéricos y elementos
asociados al dlgebra escolar basica, con el fin de demostrar un alto dominio disciplinar.

RA3: Emplear diferentes tipos de representaciones matematicas (concretas, pictdricas y simbdlicas)
considerando su relacidon con la comprensiéon de los conceptos y procedimientos involucrados en los
diferentes sistemas numéricos y a los contenidos asociados al dlgebra escolar basica.

RA4: Analizar los diferentes modos de uso y sentidos asociados a los diferentes sistemas numéricos y
a los contenidos asociados al algebra escolar basica.

RAS5: Analizar, de manera critica, la progresion de los contenidos referidos a diferentes sistemas
numéricos y del dlgebra escolar en el curriculo matematico de la Educacidn Basica. RA6: Seleccionar,
de manera rigurosa, recursos de ensefianza (e.g., textos escolares, recursos Web) proveniente de
diferentes fuentes, evaluando criticamente su tratamiento conceptual y didactico.

RA7: Interpretar las diferentes dificultades o errores en el aprendizaje de los diferentes sistemas
numeéricos y contenidos del dlgebra escolar, y proponer diferentes estrategias para abordarlos.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 RA1, RA2, RA3, RA4, Pensamiento matematico y Teoria 4
RA5 de la divisibilidad
Contenidos Indicadores de logro

1. Pensamiento matematico.

2. Pensamiento numérico.

3. Sentido numérico.

4. Teoria de la divisibilidad.

4.1. Mdltiplos y divisores.

4.2. Minimo comun multiplo y maximo
comun divisor.

4.3. Numeros primos y compuestos.
4.4, Criterios de divisibilidad.

5. Abordaje y progresién en el
curriculum de los usos, conceptos y
representaciones de la teoria de
divisibilidad.

1. Distingue la principal diferencia entre pensamiento
numérico y sentido numérico.

2. Define en forma precisa los conceptos asociados a la
teoria de la divisibilidad.

3. Desarrolla argumentos matematicos para justificar el
calculo de multiplos, divisores, maximo comun divisor,
minimo comun multiplo y criterios de divisibilidad.

4. Distingue el rol en el uso de una Unica representacién al
expresar algun concepto o procedimiento de la ensefianza
de la teoria de la divisibilidad.

5. Distingue el rol en el uso simultdaneo de dos o mas
representaciones al expresar algin concepto o
procedimiento de la ensefianza de la teoria de la
divisibilidad.

6. ldentifica los diferentes significados asociados a los
conceptos asociados a la teoria de la divisibilidad.

7. Compara estrategias de resolucién de problemas (e.g.,
a través de la conveniencia de una estrategia por sobre
otra).

8. Identifica la progresién de la teoria de la divisibilidad
en la normativa curricular.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 RA2, RA3, RA4, RA5, Fracciones y nimeros decimales: 3
RA6, RA7 contextos, conceptos,
representaciones y modelos.
Contenidos Indicadores de logro
1. Conceptos, usos y representaciones | 1. Relaciona los principales  conceptos, usos vy

asociadas a las fracciones y numeros
decimales.

2. Multiplicacién
fracciones.

3. Orden, comparacién y operaciones
con nimeros decimales.

4. Razdén, proporcidn y razonamiento
proporcional.

5. Abordaje y progresion en el
curriculum de fracciones y numeros
decimales.

6. Dificultades y posibles errores en las
operaciones con fracciones, en el trabajo
con decimales y al trabajar con razones,
proporciones y porcentajes.

7. Materiales y recursos para la
ensefianza de fracciones, numeros
decimales y razones, proporciones vy
porcentajes.

y division entre

representaciones asociados a las fracciones y numeros
decimales.

2. Desarrolla argumentos matematicos para justificar la
operatoria con fracciones y nimeros decimales.

3. ldentifica los diferentes significados asociados a la
multiplicacion y division entre fracciones, asi como en la
operatoria con decimales.

4. Distingue el rol en el uso de una Unica representacion al
expresar algin concepto o procedimiento relacionado con
fracciones, numeros decimales, o al trabajar con razén,
proporcién y razonamiento proporcional.

5. Distingue el rol en el uso simultdneo de dos o mas
representaciones al expresar algun concepto o
procedimiento relacionado con fracciones, numeros
decimales, o al trabajar con razén, proporcidn y
razonamiento proporcional.

6. Analiza criticamente el tratamiento de contenidos,
habilidades vy actitudes, habilidades matematicas,
referidos a fracciones, decimales y razonamiento
proporcional, en los programas de estudios de primero a
sexto basico.

7. Selecciona actividades de aprendizaje, provenientes de
diversas fuentes, identificando cual es el propdsito que
persiguen y definiendo criterios de seleccion.

8. Identifica el origen de diferentes errores y/o dificultades
en el aprendizaje de la operatoria con fracciones y
decimales.

9. Disefia estrategias para abordar errores y/o dificultades
asociadas a la operatoria con fracciones y decimales,
considerando la diversidad de estudiantes.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 RA2, RA3, RA4, RA6, El desarrollo del pensamiento 3
RA7 numeérico a través de diferentes
sistemas numeéricos
Contenidos Indicadores de logro

1. Numeros decimales no periddicos y
ejemplos.

2. Numeros Enteros.

2.1. Conceptos.

2.2. Representacion.

2.3. Usos

3. Numeros Reales.
3.1. Conceptos.

3.2. Representacion.
3.3. Usos

1. Relaciona los principales conceptos, usos y
representaciones asociados a los principales conceptos de
los nimeros Enteros y Reales.

2. Desarrolla argumentos matematicos para justificar la
operatoria con nimeros Enteros y Reales.

3. Identifica los diferentes significados asociados a los
principales conceptos de los nimeros Enteros y Reales.

4. Distingue el rol en el uso de una Unica representacion al
expresar algin concepto o procedimiento relacionado con
numeros Enteros y Reales.

5. Distingue el rol en el uso simultdaneo de dos o mas
representaciones al expresar algun concepto o
procedimiento relacionado con nimeros Enteros y Reales.
7. Selecciona actividades de aprendizaje, provenientes de
diversas fuentes, identificando cudl es el propdsito que
persiguen y definiendo criterios de seleccion.

8. Identifica el origen de diferentes errores y/o dificultades
en el aprendizaje de los principales conceptos de los
numeros Enteros y Reales.

9. Disefia estrategias para abordar errores y/o dificultades
asociadas a los principales conceptos de los numeros
Enteros y Reales.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 RA2, RA3, RA4, RA5, Desarrollo del pensamiento 5
RA6, RA7 algebraico en la Educacién Basica:
generalizacidn, representacion,
argumentacion y justificacion
Contenidos Indicadores de logro
1. Pensamiento algebraico. 1. Relaciona los principales conceptos, usos 'y

2. Précticas asociadas al pensamiento
algebraico: generalizacidn,
representacion, argumentacion y
justificacion.
3. Areas para el desarrollo del
pensamiento algebraico: aritmética
generalizada; patrones y secuencias;
equivalencia, expresiones, ecuaciones e
inecuaciones; pensamiento funcional.

4. Representaciones matematicas en el
trabajo con contenidos algebraicos.

5. Sentido simbdlico y simbolismo
algebraico.

6. Expresiones numeéricas y algebraicas.

representaciones asociados al dlgebra escolar basica.

2. Desarrolla argumentos matematicos para justificar las
relaciones matematicas que se establecen entre
diferentes conceptos con caracter algebraico.

3. Compara estrategias de resolucidn de problemas (e.g.,
a través de la conveniencia de una estrategia por sobre
otra).

4. Distingue el rol en el uso de una unica representacién al
expresar algin concepto o procedimiento relacionado con
elementos del algebra escolar basica.

5. Distingue el rol en el uso simultaneo de dos o mas
representaciones al expresar algin concepto o
procedimiento relacionado con elementos del algebra
escolar basica.

6. Analiza criticamente el tratamiento de contenidos,
habilidades y actitudes, habilidades matematicas,
referidos al algebra escolar basica, en los programas de
estudios de primero a sexto basico.

7. Selecciona actividades de aprendizaje, provenientes de
diversas fuentes, identificando cudl es el propdsito que
persiguen y definiendo criterios de seleccion.

8. Identifica el origen de diferentes errores y/o dificultades
en el aprendizaje de elementos con cardcter algebraico.
9. Disefia estrategias para abordar errores y/o dificultades
asociadas a elementos de caracter algebraico,
considerando la diversidad de estudiantes.

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

Las clases de la asignatura contemplan

una diversidad de metodologias con el

fin de alcanzar los objetivos propuestos
en el curso. Se emplearda metodologia
expositiva para el desarrollo de algunos

Este curso considera diferentes instancias evaluativas,
tanto formativas (actividades de profundizacidon) o
sumativas (parciales y disefio de una planificacién de
unidad didactica). Las evaluaciones sumativas permitiran
calcular la Nota Presentacion a Examen (NPE), tal como
se detalla:




temas, asi como el desarrollo de
talleres, lecturas complementarias vy
participacién en foros.

Se utilizaran diversos recursos, tales
como materiales concretos,
herramientas TIC, videos de clases,
textos escolares, articulos de divulgacién

e investigacion, etc.

® Parciales (P) son instancias evaluativas
individuales y cada una tiene una ponderacién
diferente para el calculo de la NPE: P1 = 30%;
P2 =20%; P3 =20%. Cada una de las P se aplica
al finalizar un tema/unidad vy evalda
conocimientos didacticos y disciplinares. Su
aplicacion contempla 90 minutos de ejecucion.
Planificacion de unidad didactica (P) son
instancias grupales y tienen una ponderacién
total del 30% del NPE. Esta actividad involucra
el primer disefio de una unidad de didactica
(10%), la retroalimentacién fundamentada por
la literatura que realizard otro grupo (10%) y la
mejora al disefio inicial luego de la
retroalimentacion (10%). Las tres instancias
son obligatorias y el no cumplimiento implica
la calificacion minima (1,0) en este item

Nota Presentacion a Examen (NPE), se calculard segun
el siguiente detalle:

e Parciales (P): 70% de la NPE.

e Planificacion unidad didactica (P): 30% de la NPE.

Examen, se eximiran aquellos que cumplan con el
siguiente criterio:
® Nota Presentacion a Examen (NPE): Igual o

superior a 5,5.

Nota Final
Aquellos que no deban rendir examen ya que su NPE
es mayor o igual a 5,5, su “Nota Final” del curso sera
esa misma nota (NPE).
Aquellos que rindan el examen ya que su nota NPE es
menor que 5,5, su “Nota final” del curso serd
calculado considerando las siguientes ponderaciones:

e Nota Presentacién a Examen: 70%.

e Examen escrito: 30%.

Si luego del examen obtiene Nota Final entre un 3,7 y un

3,9 deberd presentar un segundo examen
(recuperativo).

Si la nota del segundo examen es mayor al primero se
reemplazard; en caso contrario, se mantendra la nota

del primer examen.
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Para la aprobacion de este curso se deben cumplir

los siguientes criterios a la vez:

e Nota Final: Igual o superior a 4,0.

e Asistencia: Igual o superior al 70% de las
clases.

Examen, se eximiran aquellos que cumplan con
el siguiente criterio:
e Nota Presentacion a Examen (NPE):

Igual o superior a 5,0.

Nota Final
Aquellos que no deban rendir examen ya que su
NPE es mayor oigual a 5,0, su “Nota Final” del
curso serd esa misma nota (NPE).
Aquellos que rindan el examen ya que su nota
NPE es menor que 5,0, su “Nota final” del curso
serd calculado considerando las siguientes
ponderaciones:

e Nota Presentacién a Examen: 70%.

e Examen escrito: 30%.
Si luego del examen obtiene Nota Final entre un
3,7 y un 3,9 debera presentar un segundo examen.
Si la nota del segundo examen es mayor al primero
se reemplazard; en caso contrario, se mantendra la
nota del primer examen.
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Bibliografia Fundamental
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proporcional. En C. Chamorro. (Ed.)., Diddctica de las matemdticas. (pp. 187 — 220). Pearson.
Lewin, R., Lopez, A., Martinez, S., Rojas, D. y Zanocco, P. (2013). REFIP Matemdtica: Numeros
para futuros profesores de Educacion Bdsica. Santiago: Ediciones SM.

Ma, L. (2010). Conocimientos y ensefianza de las matemdticas elementales. Chile: Academia
chilena de ciencias.

Martinez, S., y Varas, M. L. (2013). REFIP Matematica: Algebra para futuros profesores de
Educacidn Basica. Santiago: Ediciones SM.
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Vargas-Machuca, I., Jimeno, M. y Iriarte, M. (1990). Numeros enteros. Madrid: Editorial
Sintesis.
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Llinares, S. y Sdnchez, M. V. (2000). Fracciones. Madrid: Editorial Sintesis.

Vargas-Machuca, I., Jimeno, M. y Iriarte, M. (1990). Numeros enteros. Madrid: Editorial

Sintesis.

Bibliografia Complementaria

® Barnett-Clarke, C., Fischer, W., Marks, R. y Ross, S. (2010). Developing essential understanding
of rational numbers. Grades 3-5. Reston, VA: NCTM. 9

® Etchemendy, My Zilberman, G. (s/f). Hablar y escribir en la clase de matematica: Interacciones
entre alumnos y maestros. En C. Broitman (Ed.)., Matemdticas en la escuela primaria (ll).
Saberes y conocimientos de nifios y docentes. (pp. 197 -218). Paidds.

® Carrillo, J. et al (2016). Diddctica de las matemdticas para maestros de Educacion Primaria.
Madrid: Ediciones Paraninfo.

® |soda, M., Katarigi, S. (2014). Pensamiento matemadtico. Como desarrollarlo en la sala de
clases. Santiago: CIAE.

® Lannin, J,, Ellis, A. B. y Elliot, R. (2011). Developing essential understanding of Mathematical
Reasoning. Pre-K—grade 8. Reston, VA: NCTM.

® Oviedo, L., y Kanashiro, A. (2012). Los registros semidticos de representacidén en
matematica. Revista Aula Universitaria. P.29-36. [version digital]

® Pinto, E., Ayala-Altamirano, C., Molina, M. y Cafiadas, M.C. (2023). Desarrollo del
pensamiento algebraico a través de la justificacion en Educacién Primaria. Ensefianza de las
Ciencias, 41(1), 149-173. https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.5835

® Russell, S. J., Schifter, D. y Bastable, V. (2011). Connecting arithmetic to algebra.Boston, MA:
Heinemann.
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Informacién Importante

Integridad Académica

En los cursos impartidos en la Escuela de Educacién se consideran faltas graves a la integridad académicay a la
ética las siguientes acciones:

Copiar y facilitar la copia de respuestas en cualquier tipo de evaluacién académica;

- Adulterar cualquier documento oficial como documento de asistencias, correcciones de pruebas o
trabajos de investigacion, entre otros;

- Plagiar u ocultar intencionalmente el origen de la informacion en cualquier tipo de evaluacion.

- Uso integro, parcial y/o sin reconocimiento de ChatGPT u otras herramientas de inteligencia artificial.

Cualquiera de las faltas graves mencionadas anteriormente, sera sancionada con la suspensidn inmediata de la
actividad y con la aplicacion de la nota minima (1,0). Ademas, estas causales seran informadas al Consejo de
Escuela para iniciar una investigacién sumaria en caso de ser necesario.

Protocolo ante denuncias sobre acoso sexual, acoso laboral y discriminacion arbitraria

De acuerdo a la misién y principios de la Universidad de O’Higgins, y siguiendo los Lineamientos para la Docencia
(2022) dictaminados por la Direccion de Pregrado, se exige un uso seguro, responsable y ético de las tecnologias
de la informacion. En este sentido, se rechazan tajantemente cualquier conducta (virtual y/o presencial) de uso
inadecuado de datos personales, acoso sexual y discriminacion arbitraria. Todos estos actos se encuentran
considerados en el reglamento estudiantil UOH y son sancionados por la Universidad. En el caso especifico de
experienciar o ser testigo de acoso sexual y discriminacion arbitraria contacta a tu jefatura de carreray asesorarte
por la Direccion de Equidad de Género y Diversidades: oficina.equidad.genero@uoh.cl también puedes asistir de
manera presencial a la Direccion que esta ubicada en la oficina 501 edificio A. Horario de atencién 9:30 a 17:00.

Si vives cualquier otro tipo de situacién de acoso, maltrato o abuso de otra indole que NO sea de caracter sexual
o de género contacta a la jefatura de carrera y asesorate por pregrado.

Respeto por el nombre social del estudiantado

La Universidad de O’Higgins cuenta con mecanismos para realizar el procedimiento de cambio de nombre social
a las personas que lo soliciten en virtud de su identidad de género. Todo integrante de la universidad puede
manifestar su voluntad de utilizar su nombre social a el/la docente, asi como los pronombres asociados. Ademas,
para formalizar su uso en la Universidad debes solicitarlo a la Direccidon de Equidad de Género y Diversidades. Para
hacer esta solicitud, descarga el formulario de solicitud y la declaracidn jurada simple de la pagina web:
https://www.uoh.cl/#cambios-de-nombre-social, ~ y  preséntalos presencialmente o via email a:
oficina.equidad.genero@uoh.cl

Consideracidn de ajustes razonables:

Si tienes alguna condicidn de discapacidad, o requieres comunicar cualquier informacién relevante para favorecer
tu proceso de ensefianza-aprendizaje, contactate con el/la docente del curso, o bien con tu jefe de carrera para
evaluar ajustes razonables y/o la implementacién de otras estrategias de apoyo. Para mas informacion puedes
escribir a unidad.inclusion@uoh.cl
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