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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

Probabilidades y Estadistica (Probability and Statistics)

Escuela Carrera (s) Cadigo
Pedagogia Pedagogia en Matematicas MA3003
Semestre Tipo de actividad curricular
5to OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
Estadistica, Probabilidades Anélisis 1l
Créditos Total horas a la Horas c!e ca.tedra, Horas de tt:abajo
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
Catedra: 3
> 8 Ayudantia: 1.5 3.5
Ambito Competencias a las que tributa SUDCO Ele i
el curso
~ N 2.1.1-2.1.5,
Ense”anzsﬂztzgggf;aje dela 2.1,2.2,2.3 2.2.9-2.2.11,
2.3.1,2.3.6

Propésito general del curso

Esta asignatura entrega elementos basicos de la teoria de probabilidades y estadistica tales
como Estadistica Descriptiva, Probabilidades, Variables Aleatorias y algunas técnicas de
analisis de datos que promuevan las habilidades de los estudiantes para el modelamiento
matematico.

La comprension de la teoria de probabilidades como un marco tedrico permitird que los
estudiantes sean capaces de identificar, describir, explicar, esquematizar distintos modelos
probabilisticos y sus aplicaciones al analisis estadistico de datos. Adicionalmente, este curso
entrega herramientas didacticas que promuevan su ensefianza en el saldn de clases.

Las actividades de ensefianza y aprendizaje se sustentaran sobre todo en el
autoaprendizaje. Para ello se entregaran clases expositivas en video, en modo asincronico,
para guiar el proceso de aprendizaje. Para entregar retroalimentacién de los procesos de
aprendizajes se realizardn charlas grupales on-line para discutir y profundizar aspectos
especificos mediante preguntas, respuestas y la resolucién de problemas.
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Resultados de Aprendizaje (RA)

1. Desarrolla modelos probabilisticos utilizando variables aleatorias, para abordar la
resolucidn de problemas, en el marco de la docencia matematica.

2. Aplica estadistica descriptiva e inferencial, en el marco de la docencia matematica, para
ilustrar la descripcién y andlisis de un conjunto de datos.

3. Disefa estrategias didacticas para la ensefianza-aprendizaje de los tépicos de

probabilidades y estadistica en el ambito escolar.

Modelos Probabilisticos,
Probabilidad Condicional,

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 RA1, RA3 Datos y Modelos Probabilisticos 3
Contenidos Indicadores de logro
Repaso:

Identifica adecuadamente los eventos de un
espacio muestral.
Calcula probabilidades utilizando las reglas

Indep.enden'cia, aditivas y de la multiplicacion.
Comblngtorla, . Calcula probabilidades condicionales.
Estrategias para ensefianza de las £ . ~
Fobabilidades Identifica estrategias para ensefiar conceptos
p ) basicos de probabilidades.
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 RA1, RA2 Variables Aleatorias 4
Contenidos Indicadores de logro

Variables Aleatorias Continuas:
Variables aleatorias definidas por
una funcion de  densidad.
Esperanza, Varianza. Distribucion
Acumulada. Variables uniforme,
exponencial, normal, chi
cuadrado, t de Student.
Estandarizacion de wuna V.A.
Normal. Relaciones tipicas entre
variables aleatorias continuas y
discretas (p.ej. binomial- normal,
Poisson-exponencial).

Identifica una variedad de variables
aleatorias continuas.

Calcula esperanza y varianzas de distintas
variables aleatorias continuas.

Utiliza el software R para simular variables
aleatorias continuas.

Crea modelos probabilisticos utilizando
variables aleatorias continuas y los aplicaa la
resolucion de problemas.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 RA1, RA2 Teorema del Limite Central 2
Contenidos Indicadores de logro

Ley débil de los grandes numeros.
Desigualdades de Markov y de

Identifica'una sucesion de variables

parametros por el método de
maxima Verosimilitud.
Estimacion de la media e
intervalos de confianza. Test de
Hipotesis y Regresion Lineal

Chebyshev. Teorema del Limite aleatorias y describe la nociéon de
Central convergencia en probabilidad.
e Calcula cotas probabilisticas utilizando las
desigualdades de Markov y de Chebyshev.
e Interpreta el teorema del limite central.
Nimero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 RA1, RA2 Inferencia Estadistica Clasica 3
Contenidos Indicadores de logro
Estimadores,  estimacion de e - Caracteriza un parametro de un modelo

probabilistico y explica su relaciéon con un
estimador.

Identifica el método de mdaxima verosimilitud
parala estimacion de pardmetros.

Calcula estimadores basicos para parametros
de modelos probabilisticos.

Determina hipdtesis y las testea en un
conjunto de datos.

Calcula regresidn lineal en un conjunto de
datos.

Principales, Analisis Factorial.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 RA2, RA3 Tépicos en Inferencia Estadistica 3
Contenidos Indicadores de logro
Analisis de Componentes e Utiliza el software R para realizar analisis de

componentes en un conjunto de datos.
Utiliza el software R para realizar andlisis
factorial exploratorio en un conjunto de
datos con aplicacion al disefio de
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instrumentos de evaluacion escolar.

Metodologias

Requisitos de Aprobacidén y Evaluaciones del Curso

La metodologia se sustenta sobre todo
en el autoaprendizaje. Los estudiantes
abordan los contenidos a través de
lecturas de la bibliografia basica vy
mirando videos explicativos. Durante
las reuniones con el profesor se
realizard una reflexion acerca de los
conceptos principales, explicaciones
expositivas de los conceptos mas
complejos, guia para abordar el
planteamiento y  resolucion  de
problemas.

El mecanismo principal para desarrollar
el curso serd la asignacién de lecturas
del libro u observacidn-de videos que
explican los contenidos* clave. Las
reuniones con-el profesor (o ayudante)
tienen elobjetivo-de profundizar en los
tépicos, despejar dudas y entregar
retroalimentacion de las tareas.

Los horarios de ayudantias se-fijan en acuerdo
entre estudiantes y ayudantes.

La nota de eximicién del curso es de 6.0.

Este curso tiene una exigencia de asistencia del
75% de las clases en el horario asignado para
catedra.

En caso de incurrir a-una falta a“la integridad
académica en cualquier actividad evaluada, se
sancionara con la nota minima (1.0).

El método de evaluacion se realizard acorde a la
planificacion didactica entregada por el profesor
del curso.

Bibliografia Fundamental

e Probabilidad & Estadistica para ingenieria y Ciencias (Octava Edicion), Walpole,

Myers, Myers, Ye.

Bibliografia Complementaria

¢ Introduction to Probability. Dimitri P. Betsekas, John N. Tsitsiklis.
e Estadistica (2007), Spiegel, M., & Stephens, L., Editorial McGraw-Hill.
e Teoria de probabilidades y estadistica Matematica (1988), Gert Maibaun.

Fecha ultima revision: Abril 2020

Programa visado por:

Maria Victoria Martinez Videla




