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PROGRAMA DE CURSO
Segundo Semestre académico 2023

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

Microbiologia Ambiental (Environmental Microbiology)

Escuela Carrera (s) Caodigo

Ciencias Agroalimentarias,
Animales y Ambientales Ingenieria Ambiental AMB1202-1
(ECA3)

Semestre Tipo de actividad curricular

Semestre 2, Ao 1 Obligatoria

Pre-requisitos Co-requisitos

Botanica y Flora Chilena

Zoologia y Fauna Chilena No aplica
Créditos Total horas a la Horas d_e cg’tedra, Horas de t|:abajo
SCT semana seminarios, no presencial a la
laboratorio, etc. semana
5 8,3 4,5 3,8
Ambito Compgtenmas 2o a Subcompetencias
tributa el curso
1.1 Diagnosticar y caracterizar
situaciones ambientales
mediante la aplicacién de
criterios, metodologias y
modelos de analisis
adecuados a cada caso
Ambito 1: Estudio y Analisis 3.4 Aplicar el pensamiento
Multidimensional de Sistemas, critico y reflexivo en la
Ambiente y Territorio generacion de argumentos, No aplica
) indagacion, analisis e
Ambito 3: Desempefio interpretacion de
Profesional informacion de las distintas
disciplinas que confluyen
en su profesion y las
problematicas de los
ambitos que la componen

Propésito general del curso

El curso de Microbiologia Ambiental, de caracter teérico-practico, tiene como propédsito entregar a
las y los estudiantes de la carrera de Ingenieria Ambiental, que cursan el segundo semestre de su
programa de estudios, los conocimientos basicos del estudio de los microorganismos en los
ambientes que estos habitan. Al finalizar este curso las y los estudiantes seran capaces de reconocer
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los principales grupos de microorganismos; sus principales caracteristicas estructurales,
metabdlicas y ecoldgicas; y la importancia de estos en la dinamica de los ciclos biogeoquimicos y
salud ambiental. Las y los estudiantes también desarrollaran habilidades de pensamiento critico para
el adecuado empleo, discusion, procesamiento y evaluacion de informacion grafica y escrita.

Resultados de Aprendizaje (RA)

1. Reconoce los principales grupos microbianos, sus caracteristicas celulares, metabdlicas y
de crecimiento

Reconoce la diversidad microbiana y los factores ambientales que la condicionan

3. Conoce las relaciones ecolodgicas en presencia de microorganismos y su importancia para
los ecosistemas

4. Identifica los principales habitats de los microorganismos y la importancia de estos en los

ciclos biogeoquimicos y estado del medioambiente

N

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 1 Unidad I: Introduccion a la 2
microbiologia ambiental y
nociones de trabajo de
laboratorio
Contenidos Indicadores de logro

Breve resefia historica y contexto
actual del estudio de los
microorganismos

Revision de normas de seguridad de
trabajo, equipos y materiales de
laboratorio

Breve resefia a los métodos
empleados para estudiar
microorganismos

Columna de Winogradsky como
método de estudio de comunidades
microbianas

Conoce los propositos, estructura e importancia del
curso

Reconoce los ambientes en los que los organismos
pueden estar presentes y su importancia en el
ambiente

Explica los procedimientos de trabajo seguro en
laboratorio y los pasos para trabajar en condiciones
asépticas y por qué son importante para el estudio
de microorganismos

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 1,4 Unidad Il: Microorganismos en el 3
ambiente y metabolismo
microbiano
Contenidos Indicadores de logro

Ecosistemas terrestres
Ecosistemas acuaticos
caracterizacion ambientes
microbianos

Reacciones bioquimicas
Reacciones de oxido-reduccion

Conoce los principales habitats microbianos
Conoce los principales ciclos biogeoquimicos en
donde los microorganismos participan
Reconoce los principales metabolismos
microbianos
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e Respiracion aerdbica, respiracion e Aplica conocimientos adquiridos a través de la
anaerobica, fermentacion construccién y observacion de una columna de
e CiclodelC,N,SyFe Winogradsky, actividad de laboratorio asociada

e Medios de cultivo y siembra en
medio de cultivo solido

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 1 Unidad Ill: Microorganismos y 2
macromoléculas
Contenidos Indicadores de logro
e Procariontes (ej. Bacterias y e Reconoce los tipos de células y sus principales
Arqueas) caracteristicas, actividad de laboratorio asociada
e Eucariontes (ej. Hongos, algas y e |dentifica las principales macromoléculas y su
protistas) importancia dentro de la célula
e \Virus e Reconoce los principales grupos de
e Macromoléculas microorganismos segun su caracteristica celular,
e Tincion GRAM actividad de laboratorio asociada
e Cultivo microbiano en medio de e Conoce a los virus como un grupo especial de
cultivo liquido microorganismos no celulares
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 1 Unidad IV: Sintesis y crecimiento 2
microbiano
Contenidos Indicadores de logro
e Flujo de informacién genética e Comprende los principios basicos de
e Sintesis de proteinas multiplicacién y crecimiento microbiano

e Crecimiento celular (divisién celular,
curvas de crecimiento, factores
ambientales)

e Actividad enzimatica

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 2y3 Unidad V: Diversidad y ecologia 2
microbiana
Contenidos Indicadores de logro

e Diversidad (filogenética y e Clasifica la diversidad microbiana y comprender los

taxonémica) factores abioticos que la condicionan
e Diversidad (metabdlica) e Conoce las principales interacciones ecoldgicas de
e Factores ambientales que los microorganismos

condicionan el crecimiento

microbiano
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Relaciones ecoldgicas (mutualismo,
comensalismo, simbiosis,
amensalismo)

Metodologias

Requisitos de Aprobacién y Evaluaciones del
Curso

Clases presenciales tedricas
Actividades de laboratorio
Lecturas

Trabajo individual

Trabajos en grupo

Pruebas de Catedra Durante el semestre se
aplicaran dos pruebas de catedra, las cuales
incluiran una combinacion de preguntas de tipo
desarrollo, verdadero o falso, alternativas de
seleccion multiple, y resolucion de ejercicios, a
modo de ejemplo. Las catedras justificadas
faltantes deberan ser recuperadas al finalizar el
semestre

Controles o tareas Durante el semestre existiran
instancias de evaluaciones parciales a través de
controles o tareas. Este tipo de evaluacién
consistira principalmente en preguntas de tipo
alternativas, desarrollo o resolucién de ejercicios,
elaboracion de mapas conceptuales, informes
cortos, entre otros, también podran ser de tipo
individual o trabajo en grupo. Las evaluaciones de
este tipo entregadas fuera de plazo seran
calificadas con nota minima, instancias
justificadas faltantes deberan ser recuperadas al
finalizar el semestre. Las y los estudiantes tendran
la posibilidad de eliminar la nota mas baja de este
tipo de evaluaciones al finalizar el semestre.
Trabajo semestral Este instrumento permite
evaluar el trabajo continuo de cada estudiante y
los avances de aprendizaje logrados a lo largo del
curso. El trabajo practico consistira en un trabajo
auténomo de parte del estudiante y de un trabajo
grupal de elaboraciéon de un informe (con dos
entregas durante el semestre) y de wuna
presentacion oral al finalizar el semestre.

Cada una de las entregas del informe sera
devuelto a cada grupo de estudiantes con una
calificacion asociada y con comentarios a incluir
en la siguiente entrega. La nota final del informe
correspondera al promedio ponderado de las
notas de las dos entregas. La nota final del trabajo
practico correspondera a 70% de la calificacion del
informe escrito, 20% de la nota de presentacion
del trabajo en grupo y 10% evaluacién de pares.
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El detalle con las instrucciones y la rubrica de
evaluacion estara disponible en la plataforma
UCampus.

Cada una de las entregas del informe sera
devuelto a cada grupo de estudiantes con una
calificacion asociada y con comentarios a incluir
en la siguiente entrega. La nota final del informe
correspondera al promedio ponderado de las
notas de las tres entregas. La nota final del trabajo
practico correspondera a 70% del informe escrito,
20% nota de presentacion y evaluacion de pares
(10%). El detalle con las instrucciones y la rubrica
de evaluacion estara disponible en la plataforma
UCampus.

Examen final Al término del semestre se realizara
un examen oral final del curso, el cual tendra como
requisito de eximicién: 1) contar con una
calificacion igual o superior a 5.0 en la
ponderacion final del curso, y 2) una calificacion
igual o superior a 4.0 en ambas catedras. El
examen evaluara toda la materia vista en el
semestre y sera de forma oral y presencial, donde
ambas docentes del curso formularan preguntas
que el estudiante debe contestar dentro del plazo
destinado para esta evaluacion.

Integridad _académica _y justificacion _de
ausencias Actos de plagio, copia y otros seran
tratados segun el Reglamento de Escuela. La o el
estudiante que no se presente a una evaluacién
debera justificar debidamente su inasistencia a
traves de los canales establecidos por la
Universidad. 1) Si la ausencia es por temas de
salud, debera dirigirse al paramédico de la
Direccion Académica Estudiantil (DAE). 2) Si la
inasistencia es de indole personal, debera dirigirse
a la asistente social de la DAE. Existe un plazo
maximo de 3 dias habiles desde la fecha de la
evaluaciéon para presentar la documentacion que
justifique la inasistencia. La justificacion puede
entregarse de manera presencial (Ud. u otra
persona) o bien de manera digital (por correo
electrénico). Si la justificacion no es entregada en
este plazo o no se constituye como una
justificacion valida, se calificara automaticamente
con la nota minima (1,0).

Asistencia Obligatoria para actividades practicas
y de 80% para clases tedricas.
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Sobre las ponderaciones
Evaluaciones 70%
semestrales
25% primera catedra
25% segunda catedra
20% controles y tareas
30% trabajo practico
Examen 30%
Nota final 100%

Bibliografia Fundamental

1. Madigan M.T, Martinko J.M., Bender K.S., Bucley D.H., Stahl D.A. Brock Biologia de los
microorganismos, 14a edicion, UK, Pearson Education, 2015.

Bibliografia Complementaria

1. Paul, E. 2015. Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, 4th Ed. Academic Press. 582
p. ISBN 978-0-12-415955-6

2. Sylvia, D.M., Hartel, P.G., Fuhrmann, J.J., Zuberer, D.A., 2005. Principles and Applications
of Soil Microbiology, 2nd Ed. Pearson Education Inc, New Jersey

Fecha ultima revision: Agosto 2023

Programa visado por: Jefatura de carrera




