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PROGRAMA DE CURSO
Nombre del curso (en castellano y en inglés)
Quimica Orgdnica — Organic Chemistry
Escuela Carrera (s) Caédigo
Ciencias Agroalimentarias, Ingenieria Agrondmica AGR1002

Animales y Ambientales

Semestre

Tipo de actividad curricular

2

Obligatoria

Prerrequisitos

Correquisitos

Quimica general

. Horas de catedra, Horas de trabajo
Créditos Total horas ala .. .
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 9,4 4,5 4,9
2 ne Competencias a las que tributa .
Ambito P 9 Subcompetencias

el curso

Ciencias Basicas y
Experimentales

1.- Conocer y manejar los
conceptos fundamentales de la
guimica organica asi como
adquirir habilidades para el
analisis de moléculas organicas
a través del estudio de su
composicion, estructura,
isomeria y estereoisomeria.

2.- Adquirir destrezas basicas
para la realizacion de
experimentos en un laboratorio
de quimica orgdnica de
productos naturales.

1.- Capacidad para identificar,
nombrar y dibujar moléculas
organicas.

2.- Capacidad para asignar
configuracion o tipo de
conformacion de moléculas
orgdanicas.

3.- Aplicar los fundamentos de
la quimica orgdnica parala
resolucion de problemas.

4.- Fomentar el trabajo
colaborativo sobre el
individual.

5.- Adquirir una cultura del
riesgo y seguridad quimica para
evitar accidentes en el
laboratorio y minimizar el
impacto ambiental.

Propdsito general del curso

La asignatura de quimica organica es un curso de caracter tedrico-practico, que tiene como finalidad
que las y los estudiantes puedan comprender y determinar que es una molécula organica,
considerando para ello las propiedades del &tomo de carbono, el estudio de estructuras quimicas,
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tipos de enlace, nomenclatura y mecanismos de reaccién que permitan comprender y analizar los
sistemas biolégicos en el ambito de la ingenieria agrondmica.

Al final del curso se espera que las y los estudiantes sean capaces de identificar y nombrar moléculas
organicas, asi como también, analizar y resolver problemas y reacciones que se originen en una
sintesis molecular.

Resultados de Aprendizaje (RA)

1. Aplicar los conocimientos bdasicos de la quimica organica en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Agrondmica.

2. Caracterizar moléculas orgdanicas de origen natural presentes en sistemas bioldgicos,
agricolas e industriales.

3. Usar la nomenclatura de moléculas organica para identificar productos naturales y/o
sintéticos presentes en los sistemas agricolas.

4. Comprender y valorar la importancia de la isomeria y estereoisomeria de las moléculas

organicas.
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 1 Introduccion a la Quimica 1
Organica
Contenidos Indicadores de logro
- éQué es la quimica organica? Por medio de clases tedricas y resolucién de guias
de ejercicios el alumno (a):
- Importancia de quimica orgdanica para 1) Identifica tipos de orbitales atdmicos
las ciencias agrondmicas 2) Desarrolla configuraciones electrénicas
3) Identifica tipos de enlace
- Repaso de estructura atémica 4) Comprende la estructura y geometria del
a) orbitales atdmicos atomo del carbono
b) niveles energéticos
c) configuraciones electrénicas
d) enlaces quimicos
e) estructuras de Lewis
- Quimica del carbono:
a) configuracién electrénica
b) estados de oxidacion
c) enlaces y estructura de Lewis
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d) Geometria molecular

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 1y2 Teoria de enlaces 2
Contenidos Indicadores de logro

- Enlaces quimicos

a) Teoria del enlace de valencia
b) Orbitales hibridos sp, sp?y sp3
c) Teoria del orbital molecular

- Enlaces covalentes
a) Electronegatividad
b) Momento dipolar
c) Carga formal

d) Resonancia

- Estructuras quimicas

- Fuerzas intermoleculares

a) Interacciones dipolo-dipolo
b) Puentes de hidrégeno

c) Fuerzas de dispersiéon

- Acidos y bases
a) Definiciones
b) Acidos y bases organicas

Por medio de clases tedricas y resolucién de guias

de ejercicios el alumno (a):

1) Reconoce tipos de enlaces quimicos
2) Dibuja y desarrolla estructuras quimicas
3) Identifica fuerzas intermoleculares

4) Identifica acidos y bases

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 1y2 Compuesto§ organicos: alcanos y 15
cicloalcanos

Contenidos

Indicadores de logro

- Grupos Funcionales
a) Definicion
b) Tipos y estructura

Por medio de clases tedricas y resolucién de guias

de ejercicios el alumno (a):

1) Reconoce grupos funcionales
2) Nombra e identifica alcanos, cicloalcanos

3
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- Alcanos 3) Reconoce isbmeros

a) Definicion 4) Comprende las propiedades de alcanos y
b) isémeros cicloalcanos

c¢) Grupos alquilo 5) Identifica enlaces

d) Nomenclatura
e) Propiedades
f) Conformaciones

- Cicloalcanos

a) Nomenclatura

b) Isdmeros cis - trans

c)Estabilidad — tensién del anillo

d) Conformaciones

e) Enlaces axiales y ecuatoriales en el

ciclohexano
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 1y3 Compuestos organicos: Alquenos 1,5
Contenidos Indicadores de logro
- Alquenos Por medio de clases tedricas y resolucién de guias
a) Definicion de ejercicios el alumno (a):
b) Grado de insaturacién 1) Reconoce tipos de reacciones quimicas
c) Nomenclatura 2) Reconoce reacciones de alquenos
e) Isémeros cis -trans 3) Relaciona los tipos de reacciones con

moléculas de interés en agronomia
- Reacciones organicas

a) Mecanismos de reaccion
b) Tipos

- Reacciones de alquenos

a) Eliminacion

b) Adicidn de halégenos

¢) Formacién de halohidrinas
d) Adicién de agua

e) Adicién de carbenos

f) Reduccion de alquenos

g) Oxidacién

h) Adicidn de radicales
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 1ly3 Compuestos organicos: Alquinos 1,5
Contenidos Indicadores de logro
- Alquinos Por medio de clases tedricas y resolucién de guias de

a) Nomenclatura

b) Reacciones adicién y eliminacién
c) Hidratacién

d) Oxidacién

- Estereoquimica

a) Isomeria dptica y geométrica

b) Carbono quiral

c) Mezclas racémicas y resolucién de
enantiomeros

ejercicios el alumno (a):

1)
2)

3)
4)
5)

Reconoce y nombra alquinos
Escribe la estructura de la molécula de
alquinos

Identifica y resuelve reacciones de alquinos
Entiende concepto de estereoquimica

Utiliza los conceptos de isomeria para la
resolucién de problemas.

Ndmero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
estos organicos:
6 1y3 Compu gani 1
Organohaluros

Contenidos

Indicadores de logro

- Organohaluros

a) Nomenclatura

b) Estructura

c) Estabilidad

d) Reacciones de preparacion a partir
de alcanos y alquenos, alcoholes

e) Reactivo de Grignard

Por medio de clases tedricas y resolucion de guias de
ejercicios el alumno (a):

1)
2)

3)

4)

Reconoce y nombra organohaluros

Escribe la estructura de la molécula de
organohaluros

Identifica 'y resuelve reacciones de
organohaluros

Ejercita mecanismos de reaccién de

organohaluros
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
7 ly3 Benceno y compuestos aromaticos 1
Contenidos Indicadores de logro

- Compuestos aromaticos
a) Origen

Por medio de clases tedricas y resolucidon de guias de
ejercicios el alumno (a):

b) Nomenclatura 1) Reconoce y nombra compuestos aromaticos
c) Estructura y estabilidad del 2) Comprende y explica las propiedades de de

benceno los compuestos aromaticos
d) Concepto de aromaticidad 3) Identifica y resuelve reacciones de
e) Heterociclos aromaticos compuestos aromaticos
f) Compuestos aromaticos

policiclicos

- Reacciones
a) Sustitucién electrofilica
b) Friedel Crafts
¢) Reduccidn - Oxidacién
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
8 ly2 Compuestos organicos: Alcoholes, 1,5
fenoles, éteres, esteres, epoxidos,
aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos y aminas
Contenidos Indicadores de logro

- Alcoholes, fenoles, éteres, esteres,
epoxidos, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos y aminas

a) Estructura del grupo funcional
b) Nomenclatura
c) Propiedades

Por medio de clases tedricas y resolucion de guias de
ejercicios el alumno (a):

1)
2)

3)

Reconoce y nombra compuestos aromaticos

Comprende y explica las propiedades de los
grupos funcionales
Diferencia entre

funcionales

los diferentes grupos
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
9 ly2 Quimica organica en las ciencias 2
agrondmicas

Contenidos Indicadores de logro

- Biomoléculas Por medio de clases tedricas y resolucién de guias de
a) Carbohidratos ejercicios el alumno (a):
b) Aminoacidos, péptidos y proteinas 1) Reconoce biomoléculasy polimeros
c) Lipidos 2) Comprende el alcance de la quimica orgdnica
d) Acidos nucleicos en las ciencias agronémicas

3) Aplicaciones de la quimica organica para la
- Polimeros identificacion de moléculas

- ldentificacion de moléculas
organicas
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Metodologias

Requisitos de Aprobacidon y Evaluaciones del Curso

La asignatura es de cardcter tedrico-practico,
por tanto, se contemplan las siguientes
actividades:

. Cdtedra:

Se realizan clases tedricas semanalmente en el
siguiente horario: miércoles de 09:00 a 10:20 y
10:30 a 11:50 hrs. Las clases se realizaran
presencial en Campus Colchagua de Ia
universidad (Sala B204).

Por otro lado, el alumno debe realizar
actividades de autoaprendizaje para ello se
entregardn documentos complementarios tales
como guias de ejercicios, lecturas, tareas, entre
otros.

. Laboratorio:

Las actividades practicas se efectuaran de
manera presencial todos los miércoles de 14:20
hasta 15:40 hrs, es de cardcter obligatorio y su
inasistencia debe ser justificada por medio de
UCampus. En cada sesidon de laboratorio el
alumno sera evaluado mediante un informe que
se entregara posterior al término de la actividad
practica.

e (Catedra (70%):
Durante el semestre se aplicaran tres pruebas, las cuales
incluiran preguntas de desarrollo y resolucién de problemas; la
ponderacién para cada uno de estos items de preguntas estara
claramente especificada en cada prueba. Las evaluaciones
tendran lugar en el horario y fecha sefialadas en Ia
calendarizacién del curso.

v" Prueba 1-04/10/2023
v" Prueba 2 -08/11/2023
v" Prueba 3-06/12/2023

El promedio de las pruebas pondera un 70% de la nota de
presentacion a examen.

e Tareas (10%):
Se realizaran 4 tareas las cuales corresponderan a resolucion
de ejercicios, informes, revisiones bibliograficas o plataformas
de informacidn disponibles.

Las tareas seran individuales y el promedio de estas, pondera
un 10% de la nota de presentacion al examen.

e laboratorio (20%):
Se realizaran 5 practicas de laboratorio, deberan trabajar en
grupos (5 alumnos y/o alumnas), su asistencia es obligatoria y
no son recuperables.

Los grupos de laboratorio deberan entregar un informe de
laboratorio una semana después de terminar la practica, a
excepcion de la uUltima practica donde al terminar la misma
entregardn un reporte. La nota de informes de laboratorio sera
el promedio de notas ponderadas de los informes de
laboratorio y del reporte de la practica 5. Les sera entregado a
los estudiantes una guia de cémo elaborar el informe de
laboratorio y la rubrica de evaluacién del informe y reporte a
través de ucampus.

Las ponderaciones de las actividades de laboratorio son:
- Cuaderno de laboratorio 40%

- Informe final 60%

e Examen Final:
Se realizard un examen al final del semestre, la nota de
eximicion es 5,0 siempre y cuando no hayan tenido ninguna
nota inferior a 4,0 en las pruebas de catedra.
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OBSERVACIONES:

1. Todo alumno que sea sorprendido copiando en el
contexto de una prueba escrita o tarea, sera evaluado
con nota minima (uno coma cero) y se notificara a la
jefatura de carrera y direccién de escuela.

2. La asistencia exigida para aprobar el curso es de un
70% a clases de catedra, y 100% a
laboratorio/seminarios (Art. 46 Reglamento de
Pregrado UOH).

3. La ausencia a una evaluacién (prueba o examen) y/o
laboratorio, debera ser debidamente justificada, a
través de la plataforma ucampus en el apartado de
solicitudes. Podrdn acceder a una prueba de
recuperacion todos aquellos alumnos (as) que
cumplan con los requisitos de justificacion
establecidos. Dicha prueba serd calendarizada dentro
del semestre y notificada por correo electrénico a los
alumnos (as). Si el alumno (a) no asiste a dicha
actividad, se evaluara con la nota minima (uno coma
cero), no siendo recuperable.

4. La nota de presentacion a examen se pondera de la
siguiente manera: cdtedra 70%, tareas 10% vy
laboratorio 20%.

5. La nota final del curso se calcula de acuerdo con la
siguiente ponderacion: catedra + tareas + laboratorio
70% y nota de examen 30%

Bibliografia Fundamental

495-11258-5.

- McMurry John, Quimica orgénica. Séptima edicién, Thomson/Brooks/Cole, 2008, ISBN: O0-

- Morrinson Robert y Boyd Robert, Quimica organica. Quinta edicidn, Allin and Bacon, Inc.
Boston, Massachusetts, E.U.A., ISBN: 968 444 340 4.

- Solomons Graham, Quimica organica. Segunda edicion, John Wiley & Sons, Inc. New York,
E.U.A., ISBN: 968-18-5217-6.

- Pine Stanley, Hendrickson James, Cram Donald, Hammon George. Quimica organica. Cuarta
edicién, McGraw-Hill/Interamericana de México, S.A. México, ISBN: 968-451-363-1.

Bibliografia Complementaria

Fecha ultima revision:

26/09/2023
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Programa visado por:

Comité Docente
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