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PROGRAMA DE CURSO 
 

Nombre del curso (en castellano y en inglés) 

Nutrición Mineral – Mineral Nutrition 

Escuela Carrera (s) Código 

Ciencias Agroalimentarias, 
Animales y Ambientales  

Ingeniería Agronómica AGR52091 

Semestre Tipo de actividad curricular 

X 
ELECTIVA ESPECIALIZADA  

 

Prerrequisitos Correquisitos 

Métodos de investigación  

Créditos 
SCT 

Total horas a la 
semana  

Horas de cátedra, 
seminarios, 

laboratorio, etc. 

Horas de trabajo  
no presencial a la 

semana 

4 6,7 4,5 2,2 

Ámbito 
Competencias a las que 

tributa el curso 
Subcompetencias 

i. Diseño y gestión de sistemas 
agropecuarios 

i. Competencias 
específicas 
 

1. Diseña proyectos 

agrícolas considerando 

los aspectos técnicos y 

ambientales que 

favorezcan una gestión 

sustentable, ética, 

innovadora y 

económicamente 

rentable.  

 

 

 

 

 

 

1.1 Reconoce y caracteriza las 

distintas especies y variedades 

vegetales con importancia 

agronómica, considerando su 

nivel de adaptabilidad a las 

condiciones de suelo, agua y 

clima necesarias para optimizar 

su producción. 

1.2  Maneja de forma sustentable e 

innovadora la cadena de 

producción vegetal, desde la 

producción primaria hasta su 

llegada al consumidor, aplicando 

estrategias viables en el aspecto 

técnico y económico que 

permitan enfrentar desafíos del 

desarrollo local y nacional.  

1.3 Integra el conocimiento del 

manejo de cultivos y las 

condiciones de suelo, agua, y 

clima a través de la 
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ii. Competencias 
transversales 
 

1. Comprende y se 

expresa oralmente y 

por escrito, con 

diversos propósitos 

comunicativos en 

relación con otros.  

 

 

 

 

 

 

 

2. Aplica en su disciplina 

nuevos aprendizajes 

para su desarrollo 

personal y profesional, 

adaptándose a un 

entorno cambiante.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

experimentación aplicada para la 

búsqueda de nuevas soluciones a 

problemas locales o nacionales. 

 

 

 

1.1 Comunica oralmente y por escrito 

en español a nivel formal en el 

contexto/ámbito disciplinar y 

profesional. 

1.3 Comprende las ideas 

principales de discursos orales en 

distintos contextos. 

1.4 Evalúa e integra información 

para comprender su significado a 

partir de textos de fuentes 

conocidas y desconocidas.   

1.5 Expresa sus pensamientos, 

opiniones y sentimientos con 

respeto.  

 

2.1 Construye su propio proceso de 

aprendizaje de forma autónoma, 

eficaz y eficiente. Para ello, 

conoce y utiliza metodologías de 

aprendizaje, desarrolla hábitos de 

estudio y trabajo, seleccionando 

estas herramientas según sus 

objetivos. 

2.2 Manifiesta actitud de interés en 

su formación personal y 

profesional, adaptándose a 

situaciones nuevas, incorporando 

los conocimientos y habilidades 

adquiridas para un mejoramiento 

continuo.   

2.3 Investiga acerca de nuevas áreas 

de conocimiento a partir de las 

propias necesidades de 
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3. Reconoce la presencia 

de problemas u 

oportunidades y utiliza 

su conocimiento y 

fuentes de 

información para 

implementar acciones 

o estrategias para su 

resolución o puesta en 

marcha.  

 

 

 

 

 

 

5. Participa y trabaja 

colaborativamente en 

las tareas que 

corresponden, 

orientado a objetivos 

comunes y al 

aprendizaje, y es capaz de 

proponer ideas innovadoras o 

nuevas formas de hacer las cosas.  

2.4 Resuelve problemas del ámbito 

profesional mediante el 

cuestionamiento e integración de 

modelos teóricos a partir de una 

síntesis personal y creativa. 

 

3.1 Demuestra un razonamiento 

crítico reconociendo la presencia 

del problema u oportunidad. 

3.2 Aplica el pensamiento crítico en 

la indagación, análisis e 

interpretación de temas de su 

disciplina profesional. 

3.3 Resuelve problemas con base en 

el lenguaje y con procedimientos 

matemáticos, y desarrolla 

reflexiones analíticas, críticas, 

conceptuales y argumentativas.  

3.4 Implementa y monitorea acciones 

y/o estrategias para la resolución 

de problemas o realización de 

propuestas innovadoras.  

 

 

5.1 Cumple las tareas asignadas de 

forma responsable. 

5.2 Cumple con la asistencia y 

puntualidad. 

5.3 Ejerce liderazgo positivo, velando 

por el cumplimiento de los 

objetivos del equipo vinculados a 

su disciplina/profesión. 

5.4 Genera ambientes de trabajo 

colaborativos y de confianza. 

5.5 Muestra respeto por la 

diversidad. 
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fortalecimiento del 

equipo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Conoce y comprende 

como la ética 

profesional y la 

responsabilidad social 

interactúan en otras 

áreas de 

conocimiento, con 

entornos legales, 

económicos, 

medioambientales, 

públicos y privados.  

 

 

5.6 Muestra una conducta 

responsable de acuerdo a las 

normas establecidas 

 

 

 

 

6.1 Evalúa aspectos éticos del sector 

agropecuario, a través del manejo 

y uso sustentable de los recursos 

naturales, en relación a las 

comunidades involucradas. 

6.2 Identifica el impacto de 

problemas comunitarios 

significativos y evalúa 

competencias para dar soluciones 

eficientes y responsables al 

problema. 

6.3 Trabaja responsablemente dentro 

de contextos organizacionales y 

comunitarios con el objetivo de 

desarrollar habilidades en la 

ciudadanía. 

6.4  Respeta las normativas 

medioambientales en el 

desarrollo de su trabajo 

profesional.  

 

Propósito general del curso 

Esta asignatura trata los aspectos científicos, técnicos y prácticos necesarios para el dominio 
de la nutrición de plantas. Su estudio se basa en comprender cómo las plantas obtienen y 
utilizan los nutrientes esenciales para su crecimiento, desarrollo y la reproducción. Se 
abalizarán los mecanismos de absorción, transporte y redistribución de los macros y 
micronutrientes esenciales. A la par, se estudiarán los mecanismos de respuestas fisiológicas 
y bioquímicos de las plantas ante deficiencias y excesos de elementos minerales. Los 
conocimientos abordados en las clases permitirán al estudiante comprender la nutrición 
mineral integrando conceptos de fertilidad del suelo, y adicionalmente, otorgarán al 
estudiante las bases necesarias para elaborar programas de fertilización idóneos para el 
desarrollo y éxito productivo y cualitativo de los huertos frutales, cultivos anuales y hortalizas. 
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La nutrición vegetal es un concepto fundamental en biología y agricultura, que se centra en 
el estudio de cómo las plantas obtienen y utilizan nutrientes esenciales para el crecimiento, 
el desarrollo y la reproducción 

Resultados de Aprendizaje (RA) 

RA1. Conoce los procesos y reacciones fisiológicas que rigen la nutrición mineral de las plantas 
frutales, hortalizas y cultivos anuales. 
RA2. Aplica las bases conceptuales para identificar el estado nutricional y realizar la 
fertilización de las plantas frutales, hortalizas y cultivos anuales. 

 
Número RA al que  

contribuye la Unidad  
Nombre de la  

Unidad 
Duración en  

semanas 

1 1 Introducción, 
definiciones y 
propiedades del suelo 
que afectan la 
disponibilidad de 
nutrientes 

1 

Contenidos Indicadores de logro 

- ¿Por qué estudiamos la nutrición mineral? 
- Conceptos y antecedentes. 
- Principales objetivos de la fertilización en la 
agricultura. 
- Principales problemas nutricionales en la 
agricultura. 
- Esencialidad de elementos minerales. 
- Macronutriente y micronutriente. 
- Propiedades Físicas. 
- Propiedades Químicas. 
- Materia Orgánica. 
 

Conoce los antecedentes fundamentales 
requeridos para el entendimiento de la 
nutrición mineral de plantas. 
 
Entiende las interacciones entre las 
propiedades de los suelos y la 
disponibilidad de minerales para las 
plantas. 
 

 
 

Número RA al que  
contribuye la Unidad  

Nombre de la  
Unidad 

Duración en  
semanas 

2 1 Absorción y transporte 
de elementos 
minerales por las 
plantas 
 

1 

Contenidos Indicadores de logro 
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- Movimiento de elementos minerales hacia 
las raíces. 
- Flujo de nutrientes a través del apoplasto 
celular. 
- Flujo de nutrientes a través de membranas 
celulares (membrana plasmática y tonoplasto). 
- Transportadores intermembrana, canales 
iónicos, bombas redox, enzimas ATP- y PPi-
asas, y sus regulaciones. 
- Cinética de absorción de elementos 
minerales. 
- Transporte radial de iones en la raíz. 
- Movimiento xilemático de iones (carga, 
transporte y descarga). 
- Transporte floemático de elementos 
minerales. 

Comprende los mecanismos vinculados a 
los procesos de absorción, transporte y 
asimilación de minerales en las plantas. 

 
Número RA al que  

contribuye la Unidad  
Nombre de la  

Unidad 
Duración en  

semanas 

3 1 Nitrógeno (N) 2 

Contenidos Indicadores de logro 

- Funciones del N en árboles frutales. 
- Síntomas de déficit y exceso de N. 
- Fuentes nitrogenadas presentes en los suelos 
agrícolas. 
- Transportadores intermembrana del N y sus 
regulaciones. 
- Absorción y transporte de N en frutales. 
- Asimilación del N en las plantas: enzimas GS, 
GOGAT, GDH. 
- Influencia de portainjertos en asimilación de 
N. 
- Removilización de N en especies frutales. 
- Implicancias del N en parámetros fisiológicos, 
vegetativos y productivos. 
- Implicancias del N en la calidad de la fruta y 
su comportamiento en postcosecha. 
- Lixiviación de N en los suelos. 
 

Conoce las funciones de N, su dinámica de 
absorción y transporte y asimilación en 
plantas. 
Analiza, a partir de los conceptos 
descritos, las implicancias de la nutrición 
nitrogenada en la fisiología, el 
crecimiento, la producción, y las 
características del producto agrícola 
(fruta, grano, hortaliza, etc.).  
 

 
 

Número RA al que  
contribuye la Unidad  

Nombre de la  
Unidad 

Duración en  
semanas 
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4 1 Fósforo (P) 1 

Contenidos Indicadores de logro 

- Dinámica del P en el suelo. 
- Absorción de P por las plantas: 
transportadores. 
- Funciones del P en la planta. 
- Déficit de P: mecanismos de adaptación de 
las plantas. 

Conoce los factores que rigen la dinámica 
del P en el suelo y la planta, y sus efectos 
en la producción agrícola. 
 

 
Número RA al que  

contribuye la Unidad  
Nombre de la  

Unidad 
Duración en  

semanas 

5 1 Potasio (K) 
 

1 

Contenidos Indicadores de logro 

- Funciones del K en las plantas. 
- Síntomas de carencia de K. 
- Absorción de K en frutales, transportadores 
intermembrana y sus regulaciones. 
- Movimiento del K en las plantas, 
acumulación y repartición en los frutos. 
- Influencia del K en flujo de carbohidratos 
hacia los frutos. 
- Influencia del K en parámetros cualitativos de 
la fruta (SS%, color, calibre, etc.). 
- Rol del K en activación de enzimas. 
- Rol del K en movimiento estomático. 

Conoce los procesos fisiológicos que rigen 
la absorción y transporte del K en las 
plantas, así como su rol del K en variables 
fisiológicas, vegetativas y productivas de 
las plantas.  
 

 
 

Número RA al que  
contribuye la Unidad  

Nombre de la  
Unidad 

Duración en  
semanas 

6 1 Calcio (Ca) y magnesio 
(Mg) 

1 

Contenidos Indicadores de logro 

- Funciones. 
- Síntomas de déficit. 
- Absorción y transporte en las plantas. 
- Rol del Ca en estabilización de la pared 
celular y regulación del potencial osmótico. 
- Rol del Ca y Mg en susceptibilidad a 
desórdenes fisiológicos. 
 

Comprende las implicancias de la 
nutrición cálcica y magnésica en la 
fisiología vegetal y la calidad de los 
productos agrícolas. 
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Número RA al que  

contribuye la Unidad  
Nombre de la  

Unidad 
Duración en  

semanas 

7 1 Microelementos 1 

Contenidos Indicadores de logro 

- Funciones. 
- Síntomas de déficit. 
- Aspectos fisiológicos del metabolismo. 
- Mecanismos de respuesta de las plantas a 
carencias y excesos. 
- Implicancias fisiológicas de microelementos 
en variables vegetativas, productivas y 
cualitativas de la fruta. 

Entiende las variables que influyen en la 
solubilidad de los micronutrientes en el 
suelo, así como los mecanismos de 
respuesta de las plantas a carencias y 
excesos.  
 

 
 

Número RA al que  
contribuye la Unidad  

Nombre de la  
Unidad 

Duración en  
semanas 

8 2 Diagnóstico 
nutricional. Análisis de 
suelo, agua y tejidos 

1 

Contenidos Indicadores de logro 

- Fundamentos de las herramientas de 
diagnóstico nutricional. 
- Metodologías de colección y análisis de 
muestras vegetales, de suelo y de agua. 
- Interpretación de análisis de tejidos, de 
suelos y de agua. 
 

Entiende y aplica las herramientas 
existentes para diagnosticar el estado 
nutricional de un huerto frutal, un cultivo 
anual o un cultivo hortícola. 
 

 
Número RA al que  

contribuye la Unidad  
Nombre de la  

Unidad 
Duración en  

semanas 

9 2 Elaboración de un 
programa de 
fertilización en cultivos 
y frutales: 
consideraciones 
prácticas 

2 

Contenidos Indicadores de logro 
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- Fundamentos de la fertilización de frutales, 
hortalizas y cultivos anuales. 
- Cálculo de dosis de fertilización. 
- Distribución y aplicación de fertilizantes 
durante el ciclo de crecimiento de un cultivo. 
- Selección de fertilizantes y sus características 
principales. 

Elabora y aplica, a partir de los 
conocimientos adquiridos durante la 
asignatura, programas de fertilización 
idóneos para la producción agrícola. 
 

 
 
 
 

Metodologías Requisitos de Aprobación y Evaluaciones del Curso 

- De enseñanza: Clases teóricas 
presenciales, estudio de casos y análisis 
de artículos científicos, salida a terreno  
 
- De aprendizaje: Trabajo basado en la 
lectura de artículos científicos, análisis y 
discusión de casos, presentaciones 
orales. 
 

La evaluación de la asignatura se realizará 
mediante Pruebas de Cátedra y una actividad 
aplicada grupal basada en la elaboración de un 
programa de fertilización para una unidad agrícola 
productiva. Al final del semestre se realizará un 
examen general de todos los conceptos revisados 
en clases. 
 
El examen se realizará de forma escrita, y 
corresponde a un instrumento integrador 
obligatorio, y cuya calificación además tendrá el 
carácter de prueba recuperativa para reemplazar 
la nota de una prueba de Cátedra, debidamente 
justificada. Cabe destacar que estarán exentos de 
la obligación de rendir examen, conservando su 
nota de presentación, los estudiantes que tengan 
un promedio ponderado igual o superior a 5,0 y 
que no hayan tenido nota inferior a 4,0 en cada 
prueba de cátedra quedarán eximidos de esta 
instancia. 
 
Las ponderaciones serán las siguientes: 
 

20% 

70% 
Prueba de cátedra 2 

20% 

Prueba de cátedra 3 20% 

Evaluación Ponderación 

Prueba de cátedra 1 

(06/10/2023) 

(03/11/2023) 
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40% 

  30% 

Nota final   100% 

 
 
Asistencia: 
La asistencia exigida para poder aprobar el curso 
es de un 70% a clases de Cátedra, y 100% a 
Laboratorio/Seminarios (Art. 46 Reglamento de 
Pregrado UOH). 
La inasistencia a Evaluaciones de Cátedra y 
Laboratorio deberá ser justificada de acuerdo con 
el Art. 44 Reglamento de Pregrado UOH. 
Todo/a estudiante deberá cautelar el 
cumplimiento de 
buena conducta, estipulado en el Art. 7, incisos b, 
c, e y g; y en el Art. 14, incisos a, c y d, del 
Reglamento estudiantil. 
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Bibliografía Complementaria 

(01/12/2023) 

Examen 
(15/12/2023) 

Programa de fertilización 
(08/12/2023) 
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