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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

HERENCIA'Y BIODIVERSIDAD - HERITAGE AND BIODIVERSITY

Escuela Carrera (s) Cadigo
Pedagogia en Ciencias
Escuela de Educacion Naturales con menciones PCN3202-1
Semestre Tipo de actividad curricular
Semestre 6 Obligatoria
Prerrequisitos Correquisitos
Seres vivos, Matematicas 3 .
No tiene
Horas de
Créditos catedra, Horas de trabajo
SCT Total horas a la semana seminarios, no presencial a la
laboratorio, semana
etc.
5 8 3 5

Ambito Competencias a las que tributa el curso
2.1. Reflexionar criticamente acerca de la historia y la naturaleza de la
ciencia, los modelos explicativos que se han generado para
comprenderlay explicarla como una actividad humana, politica, situada
histérica y culturalmente, provista de ética y que impacta socialmente.
2.2. Contextualizar el curriculo escolar de ciencias para tomar

Ensefianza y Aprendizaje decisiones pedagdgicas en aulas diversas de la region y el pais.
de las Ciencias Naturales 2.4. Explicar fenédmenos naturales en el dmbito escolar, desde una

visién integral y situada, a través de la modelizacién cientifica para el
desarrollo de pensamiento, conocimiento, habilidades, y actitudes
cientificas en sus estudiantes.
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Propdsito general del curso

El curso Herencia y Biodiversidad, busca desarrollar en el estudiantado la comprensién de los
fendmenos quimicos y bioldgicos que estan en la base de la herencia y la biodiversidad de los seres
vivos. De esta manera, se promueve un enfoque articulado de la herencia, las teorias evolutivas y su
relacion con la biodiversidad, desde conocimientos quimicos, fisicos, geoldgicos y bioldgicos segun las
tematicas propuestas. El curso plantea la realizacion de clases tedricas, talleres, laboratorios y salidas
pedagdgicas con el objetivo de promover la modelizacién de los conceptos abordados y el desarrollo
de competencias y habilidades cientificas en el profesorado en formacién.

Resultados de Aprendizaje (RA)

Al terminar este curso se espera que el estudiantado:

RA1: Analiza la relacion del concepto de biodiversidad con la variabilidad genética en las poblaciones,
ademas que el material genético se transmite de generacién en generacién durante la division celular,
aplicando los principios de herencia de Mendel.

RA2: Analiza la organizacion del material genético considerando sus caracteristicas en las distintas
etapas del ciclo celular ademas de reconocer los checkpoints, su relacion con el cancer y alteraciones,
y analizar el significado biolégico de la biologia molecular de la funcién génica.

RA3: Describe ideas cientificas relevantes para la comprensién de la Teoria Evolutiva a partir del
estudio de evidencias, explicando el proceso de evolucién desde los conocimientos que aportan los
diferentes mecanismos evolutivos, cdmo mutaciones, flujo génico, deriva génica y seleccién natural,
para comprender el proceso evolutivo, las teorias y las criticas hacia ellas.

RA4: Explica la importancia de la ecologia para comprender aspectos claves de la biodiversidad y la
conservacion bioldgica en Chile y la regidn, desde el estudio en los diferentes niveles de organizacion
ecolégica: organismo, poblaciones, comunidades y ecosistemas.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 1 Herencia: La informacién genética se 3
transmite a las siguientes
generaciones.

Contenidos

Indicadores de logro

1.1 Concepto de biodiversidad

1.2 Niveles de organizacién: Quimica,
biolégica y ecoldgica.

1.3 Diversidad genética

1.4 Estudio de los genes y aportes de
cientificos y cientificas a través del
tiempo.

1.5 Concepto de gen y genoma y sus
caracteristicas.

1.6 Herencia

1.7 Principios mendelianos, dominancia
incompleta y codominancia

1.8 Genealogias

Laboratorio N21: Extracciéon de ADN
Viernes 08 de Septiembre.

Identifica que la biodiversidad estd constituida por
distintos  niveles interconectados (diversidad
genética, diversidad de especies y diversidad de
ecosistemas.

Relacionan las investigaciones con los avances en el
conocimiento de la genética tomando en cuenta las
evidencias y los cambios que ha experimentado a lo
largo del tiempo.

Describen el modelo del material genético
considerando el concepto de gen vy clasificacion del
genoma y sus caracteristicas.

Formulan explicaciones sobre los procesos de
herencia genética aplicando los principios basicos
propuestos por Mendel.

Formulan explicaciones de Ila transmision de
enfermedades hereditarias de acuerdo a las
evidencias del trabajo de Mendel y de la herencia de
genes involucrados.




Universidad

de O’Higgins
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 2 Analizando la relacidén entre 4
expresion y regulacion génica
Contenidos Indicadores de logro

2.1 Ciclo celular: en relaciéon a la
organizacion del material genético y
procesos involucrados.

2.2 Regulacién del ciclo celular,
complejos ciclinas y cinasas, MPF y APC,
y alteraciones del ciclo.

2.3 Biologia molecular de la funcién
génica: Replicacién, transcripciéon vy
traduccioén.

2.4 Relacidn genética y medio ambiente.
2.5 Genética de poblaciones: modelo de
Hardy-Weinberg, alteraciones de
panmixia y factores de cambio de
frecuencias fenotipicas, genotipica y
alélica.

Laboratorio N22: Mitosis en Raiz de
cebolla
Viernes 06 de octubre.

Establecen relaciones entre la fase M del ciclo celular
y sus implicaciones en procesos bioldgicos clave.
Analiza la importancia de la regulacion de la
proliferacion celular de acuerdo a evidencias de su
descontrol vy al explorar consecuencias de diferentes
anomalias en el proceso.

Explica cémo el proceso de meiosis forma células
haploides que permiten la reproduccion de individuos
y la generacidn de diversidad genética.

Analizan la estructura de la informacidn genética por
medio del modelo de expresién del material genético,
relacionando la secuencia genética, presente en el
ADN, el ARN, cdédigo genético y la sintesis de un
péptido-proteina.

Conocen y aplican la ley de Hardy-Weinberg
relacionando la frecuencia de los alelos con la de los
genotipos en las poblaciones panmicticas bajo ciertas
condiciones.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 3 Teorias y mecanismos evolutivos 4
Contenidos Indicadores de logro

3.1 Teorias evolutivas y evidencias:
Registro fésil, estructuras anatdémicas,
embriologia, biogeografia y evidencia
molecular.

3.2 Seleccidn natural y sus postulados de
sobreproduccién, variacion, adaptacion
y seleccién.

3.3 Relacién entre las investigaciones de
Darwin y Wallace y sus contribuciones a
la teoria de la evolucidn por seleccién
natural.

3.4 Tipos de seleccién: Estabilizante,
direccional y disruptiva.

3.5 Especiacion y su relacion con
evolucion

3.6 Mecanismos evolutivos: mutaciones,
deriva génica, flujo génico y seleccidn.

Laboratorio N23: Alelismo multiple
Viernes 17 de noviembre.

Establece relaciones entre evidencias desde la
filogenia, la evolucidn de las especies y el arbol de la
vida.

Explica tedricamente la evolucidon por seleccién
natural, sus postulados, clasificacion y su relacién con
la adecuacion biolégica.

Describen elementos basicos de la especiacion y su
relacion con el proceso evolutivo.

Analizan mutaciones, flujo génico, deriva génica y
seleccion natural y su relacién e impacto en el
proceso evolutivo a través de diferentes ejemplos.
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 4 Analizando la biodiversidad de 3
especies y ecosistemas.
Contenidos Indicadores de logro

4.1 Diversidad de especies.

4.2 Ecologia de organismos vy
adaptaciones morfoldgicas, fisioldgicas y
conductuales.

4.3 Ecologia de poblaciones, estudios de
tamano, densidad y estructura de las
poblaciones y cédmo cambian con el
tiempo.

4.4 Ecologia de comunidades

4.5 Diversidad de ecosistemas y su
ecologia: Concepto de ecosistema,
factores bidticos y abidticos que lo
componen.

4.6 Flujo de materia y energia en el
ecosistema.

4.7 Alteraciones en los ecosistemas:
guimica ambiental y contaminacion en
suelos, aguas y atmédsfera

4.8 Conservacion bioldgica en Chile

Salida a terreno: Reserva Nacional Rio Los
Cipreses

1. Analizan la biodiversidad a partir de observaciones e
identifican la diversidad de organismos presentes en
el entorno.

2. Reconocer las caracteristicas de las poblaciones
como unidad genética, analizando su estructura,
densidad, tamafio y dindmica.

3. Identifican ecosistemas de su entorno y analizan la
composicion de factores bidticos y abidticos y su
interaccion.

4. Interpretan datos sobre cambios en el equilibrio de
un ecosistema vy variacion en el tamafo de
poblaciones.

5. Investigan sobre mecanismos preventivos para
mitigar la degradacion de los ecosistemas en Chile.

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

El curso consta de clases tedrico-
practicas en modalidad presencial. Para
ello, se contara con la realizacion de
salidas a terreno, laboratorios y talleres.
La metodologia utilizada sera:

- Clases.

- Laboratorios y talleres.

- Investigacién bibliografica.

Salidas pedagdgicas.

Evaluaciones:

Para evaluar los aprendizajes de la asignatura se realizaran
informes de laboratorios y salidas pedagdgicas, controles,
una presentacion oral y pruebas.

Estas evaluaciones tendran la siguiente ponderacion:

1. Evaluaciones escritas (2): 50%
Presentacién oral (1): 25%

3. Informes de salidas a terreno (2) y laboratorios
(3): 25%

N
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Condiciones de aprobacion:

e El curso cuenta con un requisito de asistencia
minima de 70% para aprobar el curso.

e Nota de aprobacién: 4,0

e Sobre los exdmenes: La nota de eximicién es
5.0, si en la Ultima evaluacion escrita (25%) se
obtiene una calificacion menor a 4.0 pasard a
rendir examen de manera automatica,
aunque el promedio total sea mayor o igual a
5.0. La conformacion de la nota final queda
consignada como 70% evaluaciones de
catedra y 30% el examen.

Integridad Académica:

En los cursos impartidos en la Escuela de Educacion
se consideran faltas graves a la integridad académica
y a la ética las siguientes acciones:

e Copiar y facilitar la copia de respuestas en cualquier
tipo de evaluacion académica.

e Adulterar cualquier documento oficial como
documento de asistencias, correcciones de pruebas o
trabajos de investigacion, entre otros.

® Plagiar u ocultar intencionalmente el origen de la
informacion en cualquier tipo de evaluacion.

e Uso integro, parcial y/o sin reconocimiento de Chat
GPT u otras herramientas de inteligencia artificial.

Cualquiera de las faltas graves mencionadas
anteriormente sera sancionada con la suspensién
inmediata de la actividad y con la aplicacién de la
nota minima (1,0). Ademas, estas causales serdan
informadas al Consejo de Escuela para iniciar una
investigacion sumaria en caso de ser necesario.

Asi mismo, cada estudiante es responsable de
entregar el archivo correspondiente a la evaluacion,
en caso de entregar archivos corruptos o de otras
evaluaciones, se considerara el trabajo NO entregado
ly, por ende, sera evaluado con la nota minima 1.0].
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Bibliografia Fundamental

Alberts, B. Johnson, A. Lewis, J. Morgan, D. Raff, M. Roberts, K. Walter, P (2016), Biologia
molecular de la célula, 62 edicién, Omega.

Berrios, S. (2014), Genética humana, 19 edicién, editorial mediterraneo.

Comisidn nacional del medio ambiente, (2008), Biodiversidad de Chile patrimonio y desafios,
22 edicion, ocho libros editores, 640 pp.

Griffiths, AJF. Wessler, SR. Carroll, SB. Doebley, J. (2015), Introduccién al andlisis genético,
119 edicién Freeman, W. H. & Company.

Jaksic FM (2001). Ecologia de comunidades. Ediciones Universidad Catdlica de Chile, Santiago,
Chile.

Pérez-Quezada, J. Rodrigo, P. (2018), Metodologias aplicadas para la conservacién de la
biodiversidad en Chile, Universidad de Chile serie de ciencias ambientales N21, Chile.

Smith, RL & Smith, TM. (2006). Ecologia, 62 edicidn, Pearson Addison & Wesly.

Bibliografia Complementaria

Armesto JJ, C Villagran & MK Arroyo, (1996), Ecologia de los bosques nativos de Chile.
Editorial Universitaria, Santiago, Chile.

Lewin, B (2008), Genes IX, 12 edicion, McGraw-Hill interamericana, Espana.

Klug W. (2013), Conceptos de genética, Editorial Pearson, Edicién 102, Idioma: Espafiol
ISBN: 9788415552499

Manzur, M. |. (2005). Situacién de la biodiversidad en Chile: desafios para la sustentabilidad,
Programa Chile sustentable.

Fecha ultima revision: 26 de agosto

Programa visado por: Alejandra Rojas Conejera




