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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso

ESTADISTICA Y PROBABILIDADES / STATISTICS AND PROBABILITIES

Escuela Carrera (s) Cddigo
Educacién Pedagogia en Clencias PCN3302-1
Naturales con menciones
Semestre Tipo de actividad curricular
6 OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
MATEMATICAS 3
Créditos Total horas a |a Horas d.e ca.tedra, Horas de tr.abajo
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
4 6,5 3 3,5
Ambito Competencias a las que tributa el curso

Ensefianza y Aprendizaje de
las Ciencias Naturales

2.1. Reflexionar criticamente acerca de la historia y la
naturaleza de la ciencia, los modelos explicativos que se han
generado para comprenderla y explicarla como una actividad
humana, politica, situada histdrica y culturalmente, provista
de ética y que impacta socialmente.

2.4. Explicar fendmenos naturales en el ambito escolar, desde
una visién integral y situada, a través de la modelizacion
cientifica para el desarrollo de pensamiento, conocimiento,
habilidades, y actitudes cientificas en sus estudiantes.

Propdsito general del curso

o El curso presenta a los y las estudiantes elementos esenciales de la estadistica
descriptiva e inferencial y su rol en el ciclo de investigacidn, asi como una introduccién
al concepto de probabilidad y su tratamiento matematico, proveyendo herramientas
matematicas para apoyar el analisis de datos en procesos de investigacion y la
modelacién de fendmenos naturales y de la vida cotidiana.

e El curso trabaja los conceptos estadisticos a través de la realizacién de actividades
diversas de trabajo colaborativo e individual de resolucién de problemas, estudio de
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casos, guias de ejercicios rutinarios y no rutinarios y la elaboraciéon de proyectos
grupales de investigacidon de pequefia escala, en torno a temas de interés para los y
las estudiantes y a través de datos relacionados con el contexto escolar, la ensefianza
y aprendizaje de las ciencias en educaciéon media y las investigaciones cientificas en el
ambito de las ciencias naturales y/o de educacion.

e Estas actividades diversas, deben involucrar el uso de diversos criterios y
procedimientos de seleccién, organizacion y representacidon de datos, y la evaluacién
e interpretacion coherente de resultados segln el contexto de cada proyecto.

e Ademas, se sugiere la utilizacién de software para el andlisis, representacion vy
organizacién de datos empiricos obtenidos por los y las estudiantes, y que fomente el
analisis y la representacion de situaciones aleatorias (p.ej. a través de la visualizacién
de distribuciones mediante simulaciones).

Resultados de Aprendizaje (RA)

Se espera que, al terminar este curso, la o el estudiante sea capaz de:

R.A.1

e Comprender el ciclo de investigacién y el rol de la estadistica en sus diversas etapas

e Conocer la estadistica descriptiva uni variada

 Describir conceptos basicos como datos, poblacién y muestra, variables y sus tipos

e Establecer la frecuencia, distribucidn y representaciones de datos

e Organizar la informacién para la representacién y visualizacidon por medio de gréficos de
puntos, lineas, barras, cajas

e Utilizar y aplicar medidas de resumen: posicidén central [media, mediana, moda], posicidén
relativa [mediana, cuartiles, deciles, cuantiles], dispersion [rango, varianza, desviacion
estandar]

e Analizar datos para la interpretacidn de informacién resumiday su relacién con el muestreo

R.A.2

e Analizar los conceptos y propiedades basicas de probabilidades, el espacio muestral,
eventos, probabilidad y sus axiomas, esperanza

e Calcularindependencia de eventos y de probabilidades (propiedades aditiva y multiplicativa
Aplicar la probabilidad y esperanza condicional

e Comprender el teorema de Bayes

e Comprender y relacionar las variables aleatorias discretas: Bernoulli, binomial, geométrica
y variables aleatorias continuas: normal, otras
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R.A.3

e Conocery aplicar la estadistica inferencial

e Establecer el proceso de muestreo, conocer la dispersion de una muestra vs. a lo largo de
muchas muestras

e |dentificar la distribucién normal

e Conocer el intervalo de confianza para una media (asumiendo varianza conocida y
desconocida) y aplicar la prueba de hipdtesis para una media (asumiendo varianza conocida
y desconocida)

R.A. 4

e Comprender la estadistica descriptiva bi variada

e |dentificar la correlacion de datos, la regresion lineal simple y la relacién de correlacidn vs.
relaciéon de causalidad

R.A.5

e Utilizar recursos tecnolégicos para representar datos agrupados y no agrupados,
distribuciones e inferencia de datos

e Relacionar el Curriculum escolar y los contenidos trabajados en el curso.

e Establecer errores comunes en el aula asociados al aprendizaje de los conceptos del curso.

Numero RA al que Nombre de la Duracién
contribuye la Unidad Unidad en
semanas
1 RA1, RA5 Introduccidn y Estadistica Descriptiva 4
Uni — variable

Contenidos Indicadores de logro
e  Estadistica descriptiva e Estadistica descriptiva univariable
univariada e Conocer y estudiar conceptos bdsicos.

e Datos, poblacién y muestra,
variables y sus tipos
e Frecuencia, distribucion,

e Organizar datos agrupados y no agrupados
e Establecer la poblacién y la muestra de un

representaciones experimento

e Organizacion de informacion, e Reconocer variables estadisticas y sus tipos
representacion y visualizacion: e Identificar y elaborar la tabla de frecuencia,
graficos de puntos, lineas, barras,

' su distribucion y sus representaciones
cajas

e Medidas de resumen: posicidon
central [media, mediana, modal],
posicion relativa [mediana, cuartiles,

e Resolucién de ejercicios y problemas
e QOrganizar la informacién
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deciles, cuantiles], dispersién [rango,
varianza, desviacion estandar]

e Interpretacion de informacién
resumida, relacién con el muestreo

Representar y visualizar la informacién por
medio de graficos de puntos, lineas, barras y
cajas

Resolucién de ejercicios y problemas
Conocer y calcular las medidas de resumen:
posicién central [media, mediana, moda],
posicién relativa [mediana, cuartiles, deciles,
cuantiles], dispersidn [rango, varianza,
desviacion estandar]

Numero RA al que Nombre de la Duracién
contribuye la Unidad Unidad en
semanas
2 RA2, RA5 Introduccion a las probabilidades 4
Contenidos Indicadores de logro

e Introduccidn a la probabilidad
e Conceptos y propiedades
basicas: espacio muestral, eventos,
probabilidad y sus axiomas,
esperanza

¢ Independencia de eventos

e Calculo de probabilidades
(propiedades aditivas,
multiplicativa)

e Probabilidad y esperanza
condicional

e Teorema de Bayes

e Variables aleatorias discretas:
Bernoulli, binomial, geométrica

e Variables aleatorias continuas:
normal, otras

Introduccidn a las probabilidades

Conocer conceptos y propiedades basicas:
espacio muestral, eventos, probabilidad y sus
axiomas, esperanza

Establecer la independencia de eventos
Resolucién de ejercicios y problemas
Introduccidn a las probabilidades

Analizar el dlgebra de probabilidades
Calcular probabilidades y aplicar propiedades
aditiva y multiplicativa

Comprender y calcular la probabilidad y la
esperanza condicional

Resolucién de ejercicios y problemas
Conocer el Teorema de Bayes y calcular
probabilidades

Identificar las variables aleatorias discretas
Calcular y representar las distribuciones de
Bernoulli, binomial, geométrica

Conocer y calcular las variables aleatorias
continuas

Calcular y representar la distribucién normal
Las probabilidades en el curriculum escolar.
Ensefianza y aprendizaje de las
probabilidades en las ciencias naturales




lD_I Universidad
de O’Higgins

Numero RA al que Nombre de la Duraciéon
contribuye la Unidad Unidad en
semanas
3 RA3, RA5 Estadistica Inferencial 4
Contenidos Indicadores de logro

e Introduccién a la estadistica
inferencial

* Proceso de muestreo

e Dispersion de una muestra vs. a
lo largo de muchas muestras

e Distribuciéon normal

e Intervalo de confianza para una
media (asumiendo varianza
conocida y desconocida)

* Prueba de hipdtesis para una
media (asumiendo varianza
conocida y desconocida)

Estadistica Inferencial

Introduccidn al proceso de muestreo y estudio
de sus elementos caracteristicos

Analisis y aplicacion de la dispersion de una
muestravs. a lo largo de muchas muestras
Resolucién de ejercicios y problemas
Evaluaciéon de proceso, trabajo colaborativo
en clase

Reconocer la distribucion normal y calcular'y
representar la misma en distintos contextos
Identificar y trabajar los intervalos de
confianza para una media (asumiendo
varianza conocida y desconocida

Resolucién de ejercicios y problemas
relacionados

Conocer y aplicar la prueba de hipétesis para
una media (asumiendo varianza conocida y
desconocida)

Resolucién de ejercicios y problemas
relacionados.

Analisis de la estadistica inferencial en el
curriculum escolar y su relacién con la
investigacion en ciencias naturales
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Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 RA4, RA5 Estadistica bivariable 3
Contenidos Indicadores de logro

e  Estadistica descriptiva bi
variada

e Correlacion

e Regresion lineal simple

e Relacién de correlacion vs.
relacidn de causalidad

e Estadistica descriptiva bi variada

e Estudio de la Correlacion.

e Analisis de la regresion lineal simple.

e Resolucién de ejercicios y problemas
relacionados.

e Evaluaciénde proceso, trabajo colaborativo
en clase

e Relacionar la correlacién vs. relacion de
causalidad para experimentos estadistico.

e Resolucidn de ejercicios y problemas
relacionados

e Andlisis de la estadistica descriptiva bi
variable en el curriculum escolar y su relacién
con la investigacién en ciencias naturales

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

1. Se propone quela
metodologia para abordar el
curso esté diversificada por
cuanto se trabaje desde la
ensefanza y aprendizaje de
la estadistica descriptiva, las
probabilidades, las
distribuciones y el analisis de
hipdtesis, para con una base
solida, desarrollar
habilidades tales como la
resolucion de problemas, el
analisis y reflexién de
resultados, la comunicacidn y
argumentaciény la
representacion de la

1. El curso se realizara mediante modalidad
presencial y en codocencia.

2. Sobre las evaluaciones del curso

e El curso se evaluara de la siguiente manera:

e Tres pruebas parciales (PP), individuales de
nombres PP-1, PP-2 y PP-3, con
ponderaciones de 30% para PP-1, 25% para
PP-2y 25% para PP-3. respectivamente.

e Ademas, se realizaran 3 talleres en clase (TC),
grupales, uno en cada semana anterior a cada
prueba parcial, de nombre TC y su promedio
simple, tendrd una ponderacion del 20%.
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informacidén estadistica y
matematica.

En base a lo anterior, se
propone el trabajo continuo
en clase mediante una
metodologia activa que
involucre al estudiante en la
resolucioén de ejercicios y
problemas rutinarios y no
rutinarios y en el andlisis y
estudio de casos y
situaciones relacionadas con
el contexto socio escolar y el
curriculum de ciencias
naturales.

A su vez, se propone la
evaluacién formativa de
trabajo colaborativo con
guias de ejercicios y
problemas, la evaluacion
colaborativa mediante
talleres en clase y la
evaluacién sumativa
mediante pruebas parciales
qgue den cuenta del avancey
apropiacién de
conocimientos, habilidades y
desarrollo de competencias
matematicas, durante el
curso.

Nota Presentacién Examen (NPE) = Prueba
Parcial 1: 30%, Prueba Parcial 2: 25%, Prueba
Parcial 3: 25% + Promedio TC: 20%

Detalle: Talleres colaborativos en clase, que
contemplan la siguiente ponderacion:

Taller en clase 1, TC-1: Estadistica descriptiva
univariable

Taller en clase 2, TC-2: Probabilidades y
distribuciones de probabilidad.

Taller en clase 3, TC-3: Inferencia estadistica y
estadistica bivariable

Observacién: El promedio simple de los tres
talleres, PTC, sera de un 20%

Evaluaciones Parciales individuales, con las
siguientes ponderaciones:

Prueba Parcial 1, PP-1, 30%, Unidad 1y 2
Prueba Parcial 2, PP-2, 25%, Unidad 2y 3
Prueba Parcial 3, PP-3, 25%, Unidad 3y 4

Ayudantia no contempla evaluacion ni
ponderacion.

Sobre la eximicion del curso

Se eximen de rendir el examen final del curso
aquellos estudiantes que cumplan con todas
las siguientes condiciones:

La nota de presentacién a examen (NPE) sea
de 5.0 o superior.

Su asistencia sea mayor o igual al 70%.

Los alumnos cuya NFC (post examen) sea igual
a3,7,3,8 03,9 pueden rendir un examen
recuperativo. Este examen recuperativo sera
similar al primer examen en términos de
cobertura curricular, dificultad y duracion, y
su nota reemplazard (en caso de ser superior)

7
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la nota del primer examen para el calculo de
la nota final del curso.

Observacion: los alumnos que hubieren
faltado a una evaluacion o Prueba Parcial,
podran rendir evaluacion recuperativa, que,
segun el caso, se podra rendir durante el
semestre, en una fecha acordada
previamente.

Sobre la asistencia

Se exige como minimo un 70% de asistencia a
clases.

La asistencia se pasara aleatoria en cualquier
modulo de clases. Tener la consideracion que,
en caso de inasistencia, todos los contenidos
vistos en clase, como las lecturas, talleres,
tareas, se consideran parte del curso y, porlo
tanto, sera parte de las evaluaciones.

Bibliografia Fundamental

40, pp. 789-810
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2. Walpole, R., Myers R., Myers, S., Ye, K. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Novena
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