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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

Algebra y Trigonometria (Algebra and Trigonometry)

Escuela Carrera (s) Cadigo
Ciencias A li tari .y .
|enC|f':1s groa |me.n anas, Ingenieria Ambiental AMB1101
Ambientales y Animales
Semestre Tipo de actividad curricular
1 OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
No tiene No tiene
Créditos Total horas ala Horas d.e ca.tedra, Horas de tl:abajo
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
6 10 4,5 5.5

Competencias a las que tributa

Ambito Subcompetencias
el curso

1.1. Diagnosticar y caracterizar
situaciones ambientales
mediante la aplicacion de
criterios, metodologias vy
modelos de andlisis adecuados

Ambito 1: Estudio y analisis
a cada caso.

multidimensional de sistemas,

ambiente y territorio . .
3.4 Aplicar el pensamiento

I o critico reflexivo en la No aplica
Ambito 3: Desempefio . y P
) generacién de argumentos,
Profesional - ., e
indagacidn, analisis e

interpretacion de informacién
de las distintas disciplinas que
confluyen en su profesion y las
problemdticas de los dambitos
qgue la componen.

Propdsito general del curso

El algebra (o algebra elemental en este caso) es una rama de las matematicas que estudia las
operaciones basicas sobre elementos que no poseen un valor fijo, lamados variables. El objetivo del
algebra es traducir un problema o resultado que tenga un significado general a lenguaje matematico
(una ecuacion), de tal forma de entender de manera global las operaciones matematicas, mas alla del
valor numérico de la variable.
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Saber plantear y resolver ecuaciones es una de las habilidades mas importantes para el ingeniero, ya
que le permite encontrar resultados a partir de leyes generales, encontrar y definir nuevos
parametros que rescatan fendmenos fisicos, traducir problemas reales a lenguaje matematico para
poder ser resuelto, etc.

La trigonometria, por otro lado, es la rama de las matematicas que se dedica al estudio de las razones
trigonomeétricas. Es una de las ramas mas importantes de la matematica, ya que permite entender
todos los fendmenos que se comportan, parcial o totalmente, de manera oscilatoria. Fendmenos
electromagnéticos, hidrodindmicos, atmosféricos y otros son descritos mediante ecuaciones que
contienen funciones trigonométricas.

Siendo un curso de caracter tedrico, se entregaran las herramientas esenciales para el entendimiento
de los conceptos, dando lugar de inmediato a sus aplicaciones en diversas disciplinas como la fisica,
quimica y fendmenos asociados a la actividad agropecuaria. El estudiante deberd aprovechar los
recursos de ensefianza entregados (videoclases, material escrito, diapositivas) para sustentar su
autoaprendizaje mediante la reflexién sobre conceptos tedricos asociados al curso y su aplicacion en
problemas reales. Ademas, se capacitara al estudiante en el uso de herramientas tecnoldgicas que le
permitan resolver problemas matematicos de todo tipo. Estas herramientas incluyen, por ejemplo, el
uso de Sistemas de Algebra Computacional (wxMaxima, SymPy, etc.), graficadores web (Desmos,
Geogebra, etc.) y otros.

Resultados de Aprendizaje (RA)

RA1l: Demostrar teoremas y propiedades matematicas haciendo uso de la ldgica
proposicional

RA2: Plantear correctamente ecuaciones e inecuaciones a partir de problemas en lenguaje
natural, permitiendo su resolucién e interpretacién de resultados

RA3: Aplicar los conceptos de trigonometria para resolver problemas geométricos y fisicos,
como determinacién de angulos en triangulos de cualquier tipo, operatoria de vectores,
modelamiento de vibraciones y comportamiento oscilatorio, entre otros ,

RA4: Entender el concepto de sumatoria y aplicarlo en el contexto de demostraciones
utilizando el principio de induccion, calculo de binomios de orden superior, sumas finitas y su
relacion con el limite, entre otros.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 RA1l Logica y Conjuntos 3
Contenidos Indicadores de logro
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1. Axiomasy Teoremas 1. Entiende las diferencias entre axiomas,
2. Proposiciones simples y compuestas ;c?o.remas y otros tipos de enunciados
ogicos

3. Tablas de verdad de proposiciones

compuestas. 2. Evalla el valor de verdad de proposiciones

) o simples y compuestas
4. Demostraciones de proposiciones

l6gicas 3. Comprende la simbologia matematica y es

capaz de plantear sus propias proposiciones

5. Funcién proposicional y en lenguaje matemético

cuantificadores logicos ) )
4. Comprende y aplica el concepto de conjunto

6. Conjuntos. Definicion y ejemplos en el contexto de los nimeros reales.

7. Cfardinalidad, subconjuntos Y | 5 simplifica correctamente proposiciones
diagramas de Venn l6gicas, utilizando proposiciones simples y
8. Operatoria de conjuntos. compuestas.
9. Demostraciones de propiedades en | 6. Demuestra correctamente propiedades de
conjuntos conjuntos, utilizando propiedades
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 RA1l Axiomas de los Numeros Reales 1
Contenidos Indicadores de logro

1. Motivaciéon. Construccion del | 1. Entiende la necesidad de expandir el conjunto

conjunto de los numeros reales de nimeros para representar las operaciones
en base a las operaciones aritméticas bdsicas como la suma o la
matematicas basicas multiplicacién.

2. Axiomas de cuerpo de los | 2. Estudialosaxiomas de los numeros realesy los
ndmeros reales aplica para demostrar expresiones algebraicas
mas complejas.

3. Demostraciones mediante
axiomas
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 RA2 Planteamiento y resolucién de 2
ecuaciones algebraicas
Contenidos Indicadores de logro
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Definicion de ecuacion.
Aplicacién de axiomas en despeje
de variables

Ecuacion de primer orden
(lineal). Existencia y unicidad de
la solucién. Ejemplo: Variacién de
la presion hidrostatica con la
altura

Ecuacion de segundo orden
(cuadratica). Solucién general de
la ecuacion cuadratica.
Determinante y naturaleza de las
soluciones. Ejemplo: Movimiento
parabdlico

Ecuaciones de orden superior.
Forma general, soluciones
algebraicamente obtenibles.
Reduccidn a ecuacién de primer o
segundo orden. Ejemplos

racionales.
conjunto

Ecuaciones
Restricciones al
solucién. Ejemplos

Ecuaciones radicales y de
potencia. Ejemplos.

Aplica de manera adecuada los axiomas de los
numeros reales en el despeje de variables.

Resuelve de manera correcta ecuaciones
explicitas, determinando la validez de una
solucion en un contexto matematico vy fisico.

Plantea problemas en lenguaje natural a
ecuaciones matematicas y las resuelve

Planteamiento general de
ecuaciones
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 RA2 Planteamiento y resolucién de 1
sistemas de ecuaciones
Contenidos Indicadores de logro

Sistemas de ecuaciones lineales

Métodos de resolucidon de
sistemas de ecuaciones

Sistemas de ecuaciones no

lineales.

Planteamiento de sistemas de
ecuaciones

Comprende y plantea sistemas de ecuaciones,
asignando variables y resolviendo mediante
alguno de los métodos de resolucion.

Plantea y resuelve sistemas de ecuaciones en
donde una de las ecuaciones no es lineal
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Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 RA2 Desigualdades e inecuaciones 1
Contenidos Indicadores de logro

1. Axiomas de orden, notacién de | 1. Comprende y plantea inecuaciones,
conjuntos y de intervalos. determinando su conjunto solucién e

2. Conjunto solucion. Resolucién de interpretandolo de manera grafica.

inecuaciones lineales, | 2. Plantea sistemas de ecuaciones a partir de

cuadraticas y racionales problemas en lenguaje natural y las resuelve.
3. Resolucién de inecuaciones Det_ermlna valores maximos y minimos de

radicales. variables.
4. Sistemas de inecuaciones

Planteamiento de problemas.

Valores minimos y maximos de

variables

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
6 RA2 Ecuaciones exponenciales y 2
logaritmicas

Contenidos Indicadores de logro
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Funcién exponencial.
Propiedades, comportamiento
grafico y crecimiento. El nUmero
e. Funcién exponencial natural.

Funcién logaritmica (logx).
Propiedades y comportamiento
grafico. Funcién logaritmo
natural (/n).

Resolucién de ecuaciones
exponenciales y logaritmicas.

Modelos fisicos asociados a
funciones exponenciales v
logaritmicas

Comprende el comportamiento de funciones
exponenciales y logaritmicas y sus propiedades
algebraicas.

Aplica las propiedades de exponenciales y
logaritmos para resolver ecuaciones.

Utiliza modelos para describir fendémenos fisicos
y los resuelve.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
7 RA3 Trigonometria 3
Contenidos Indicadores de logro

Angulos y sus medidas

Funciones trigonométricas en el
tridngulo rectangulo. Identidades
pitagoricas

Funciones trigonométricas en el
plano cartesiano. Signos,
paridad, periodicidad y graficos
generales. Funciones
trigonomeétricas inversas.

Algebra de funciones
trigonométricas. Formulas para
la suma y resta de &angulos.
Férmulas para el angulo doble y
el medio angulo. Identidades
trigonométricas.

Teorema del seno y del coseno

Ecuaciones trigonométricas

Comprende el concepto de angulo y sus
diferentes formas de medicion.

Entiende las propiedades de las funciones
trigonomeétricas y las aplica para determinar
valores numéricos de dichas funciones.

Manipula expresiones trigonométricas para
encontrar identidades.

Resuelve ecuaciones trigonométricas,
planteando el conjunto solucién completo.

Plantea ecuaciones con funciones
trigonométricas a partir de problemas
oscilatorios y las resuelve.
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7. Funciones hiperbdlicas
Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
8 RA4 Algebra Clasica 2
Contenidos Indicadores de logro
1. Sumatorias 1. Entiende la notacidn de sumatorias y sus
2. Secuencias y series propiedades
3. Binomio de Newton 2. Calcula Ios.termmos de una secue.nua y es capaz
de determinar el valor de una serie
4. Principio de induccion N o _ N o
matematica. 3. Utilizael prlnup.lo de induccién rlnatematlca para
demostrar propiedades de los nimeros
naturales y reales

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

Clases expositivas presenciales de
catedra y ayudantia a través de
guias de ejercicio, diapositivas y
recursos online

Problemas propuestos y resueltos
en formato video y guia de
ejercicios.

e Se evaluard mediante cinco instrumentos:

- Tres (3) Pruebas de Catedra formativas presenciales
distribuidas a lo largo del semestre a realizar en horario
de cdtedra. La duracién estimada de estas evaluaciones
de 2:30 hrs. aproximadamente

- Tres (3) Tareas formativas distribuidas a lo largo del
semestre. El plazo de entrega de esta tarea sera de dos
semanas, un dia antes de la realizacion de la Prueba de
Cétedra correspondiente, a través de la plataforma
UCampus. El objetivo de las tareas es guiar el estudio




LOH

Universidad
de O’Higgins

de los estudiantes para enfrentar la Prueba de Catedra
correspondiente

- Un examen sumativo a realizarse al finalizar el
semestre, solo para quienes no cumplan con el
requisito de exencion.

- Una instancia de recuperacion para evaluaciones no
rendidas, siempre y cuando se encuentren
debidamente justificadas ante la Escuela.

e Calendario de evaluaciones:

Prueba de Catedra 1: 19 de abril.
Prueba de Catedra 2: 31 de mayo.
Prueba de Catedra 3: 05 de julio.

Realizacion Evaluacién Recuperativa: 12 de julio
Realizacidon Examen: 19 de julio.

e Para el cilculo de la nota final, se definen las
siguientes notas:

- Nota de Tareas: Promedio simple entre las tres tareas

- Nota de Presentacidn: Promedio ponderado entre las
tres Pruebas de Catedra (28% c/u) y la Nota de Tareas
(16%)

- Nota Final: Se calcula como un 70% de la Nota de
Presentacidon y un 30% de la Nota de Examen. Si el
estudiante cumple con los requisitos de exencion,
entonces su nota final corresponde a la Nota de
Presentacidn.

® Aspectos administrativos de las evaluaciones

Ausencia a evaluaciones:

Es responsabilidad del estudiante informar a su Unidad
Académica como al profesor en el periodo establecido
el motivo de su inasistencia a las evaluaciones.

Recorrecciones:

Se organizard una instancia de revision y recorreccion
para pruebas de cdtedra y tareas. Luego de esta
instancia, no hay derecho a recorreccidn para esa
evaluacion.
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Tareas:

Las tareas deber ser entregadas a tiempo, es decir, no
se aceptaran tareas después del plazo de entrega
determinado. En el caso de que no se justifique, la nota
de tarea no entregada a tiempo sera 1.0.

Evaluacién recuperativa:

Se dard la opcion de rendir una evaluacion
recuperativa, para estudiantes que hayan justificado
en unidad académica en los plazos estipulados.

Exencién del examen

El estudiante puede eximirse del examen siempre y
cuando cumpla como requisito que la Nota de
Presentacién es mayor o igual a 5.0 y que tenga todas
sus pruebas rendidas o sus inasistencias justificadas
frente a la escuela y haya rendido la evaluacién
recuperativa.

Aprobacidn:
Existen dos requisitos de aprobacidn, los cuales deben
ser cumplidos independientemente

- La asignatura se aprobard con Nota Final (NF) mayor
oigual a 4.0.

- El nivel de asistencia debe ser mayor o igual al 70%,
tanto en catedras como en ayudantias

Bibliografia Fundamental

analitica. McGraw Hill, 2012.

e Zill, Dennis G., and Dewar, Jacqueline M. Algebra, trigonometria y geometria

e Sullivan, Michael. Algebra y Trigonometria, Pearson, 2012.

Bibliografia Complementaria

Addison Wesley, 2007

e Beecher, Judith A., Penna, Judith A., Bittinger, Marvin L. Algebra y Trigonometria,

Fecha ultima revision:

Programa visado por:
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