lD_I Universidad
de O’Higgins

PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

INTRODUCCION A LA METODOLOGIA CIENTIFICA

Escuela Carrera (s) Cadigo
, Pedagogia en Ciencias
Educacion go8 .
Naturales con menciones
Semestre Tipo de actividad curricular
1 OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
Ninguno | e
L. Horas de catedra, Horas de trabajo
Créditos Total horas a la .. . !
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 8 3 5
2 Competencias a las que tributa .
Ambito P 9 Subcompetencias

el curso

2.1. Reflexionar criticamente
acerca de la historia y la
naturaleza de la ciencia NO APLICA
2.4, Explicar fendmenos
naturales en el ambito escolar

Ensefianza y Aprendizaje de las
Ciencias Naturales

Propdsito general del curso

El curso, apunta al acercamiento en las y los estudiantes al desarrollo de habilidades y actitudes
cientificas en el marco de la ciencia escolar abordando diversos modelos explicativos (y sus
limitaciones) que se han generado histéricamente en el desarrollo del conocimiento cientifico al
estudiar fendmenos naturales. Considerando con ello, el trabajo experimental en laboratorio (y fuera
de él) y las normas de seguridad correspondiente, la historia y naturaleza de la ciencia, y el impacto
de la ciencia como actividad humana en las comunidades y a nivel global.

Para ello, los y las estudiantes reflexionaran acerca de las practicas propias del quehacer cientifico a
través del estudio de casos, la ejemplificacién y comprension desde la historia y naturaleza de la
ciencia, la apropiacién de las practicas cientificas a partir de experiencias practicas que les permitan
aproximarse a las vivencias de hacer preguntas y definir problemas de investigacion. Como también a
partir del estudio de casos, el conocer como se disefian y planifican investigaciones, analizar e
interpretar datos, construir explicaciones, argumentary concluir en base a evidencias.

Resultados de Aprendizaje (RA)

Al terminar este curso, la o el estudiante:
RA1. Relaciona conceptos de la H&NCs en el andlisis, descripcion, e interpretacién de Modelos
explicativos de la ciencia, considerando la ciencia como actividad humana.
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RA2. Aplica habilidades y actitudes de pensamiento cientifico para el planteamiento de un
problema y pregunta de investigacion experimental significativa para su cotidiano.

RA3. Utiliza instrumental y técnicas de laboratorio de manera segura en experiencias practicas
simples para analizar e interpretar datos provenientes de investigaciones experimentales.

Numero RA al que Nombre de la Duracién en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 RA1 Caracteristicas del conocimiento 4
cientifico en el laboratorio
Contenidos Indicadores de logro

1.1 Caracteristicas del conocimiento
cientifico

1.2 Observacién e inferencia en
experimentacion

1.3 Base empirica, evidencias vy
propagaciéon de errores en la
construccion del  conocimiento
cientifico

1.4 Modelos explicativos en ciencias

Identifica principales -~ caracteristicas del
conocimiento cientifico en diversos estudios de
caso historicos.

Distingue entre observacion e inferencia como
aspectos centrales de NCs.

Selecciona y distingue evidencia necesaria para
generar conocimiento cientifico.

Conoce la estructura y limitaciones de los modelos
explicativos existentes en ciencias.

Numero RA al que
contribuye la Unidad

Nombre de la Duracion en
Unidad semanas

2 RA2

Investigar para resolver problemas
cotidianos: habilidades de 5
pensamiento cientifico al servicio de

la comunidad

Contenidos

Indicadores de logro

2.1 Habilidades y  actitudes de
pensamiento cientifico

2.2 Problema ~ y elaboracién de
preguntas en investigacion en
educacion cientifica escolar

2.3 Disefio de investigacion cientifica
aplicable

Describe habilidades y actitudes cientificas en el
estudio de diversos contextos sociocientificos.
Construye  problemas y preguntas .~ de
investigacion cientifica significativa = para su
cotidiano

Identifica 'y describe los pasos y secuencia
metodoldgicas de una investigacion
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Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
Procedimientos y habilidades del
3 RA3 qguehacer cientifico: trabajo 7
experimental
Contenidos Indicadores de logro
3.1 Sistemas de referencia vy 1. Aplica sistemas de referencia para explicar
seguridad en el laboratorio fendmenos naturales observables.
3.2 Instrumentos de medicion, 2. Utiliza instrumentos de laboratorio para medir
magnitudes, variables y variables y recolectar datos.
recoleccién de datos 3. Interpreta y analiza datos provenientes de
3.3 Organizacion, analisis e experiencias practicas confeccionando graficos,
interpretacion de datos tablas, organizadores gréficos.
proveniente de experiencias
practicas
Metodologias Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

El curso consta de clases practicas | Se realizaran fichas de trabajo para los seminarios,
(laboratorios o talleres) basadas en la | videos de divulgacion de actividades practicas,
metodologia indagatoria, estudios de casos | informes de laboratorio/talleres, presentacién oral y
y disefio de proyectos, y también | prueba final del curso.

seminarios.

Las clases practicas deben ser llevadas a | La ponderacién de cada item es;

cabo en el laboratorio de docencia debido a - Seminarios y talleres: 20%

su equipamiento, posibilidades de accion y - Videos de divulgacion + informes de
seguridad. laboratorio: 30%

Los ‘seminarios corresponden a instancias - Presentacidn oral disefio de investigacion: 30%
formativas reflexivas y ‘de discusiéon de - Prueba final del curso: 20%

estudios de casos representativos para el
tema que se esté estudiando y que | Nota minima de aprobacién: 4,0
complementa los aprendizajes  de - las
experiencias practicas.

Bibliografia Fundamental

e Berkeley Physics Laboratory, Laboratory Physics.

e Gellon, G., Rosenvasser Feher, E., Furman, M., & Golombek, D. (2005). La ciencia en el aula. Lo
que nos dice la ciencia sobre cdmo ensefiarla. Buenos Aires, Editorial Paidos. Cap 1y 2. Disponible
en:https://www.researchgate.net/profile/Melina Furman/publication/262935330 La ciencia e
n_el aula Lo que nos dice la ciencia sobre como ensenarla/links/00b7d539606c9bd90900
0000/La-ciencia-en-el-aula-Lo-que-nos-dice-la-ciencia-sobre-como-ensenarla.pdf

e Furman, M., & de Podesta, M. E. (2009). Las Ciencias Naturales como producto y proceso. Furman
y de Podestd (Eds). La Aventura de Ensefar Ciencias Naturales, 39-51. Disponible en:
http://educacion.udesa.edu.ar/ciencias/wp-
content/uploads/2014/07/capl aique furman podesta.pdf



https://www.researchgate.net/profile/Melina_Furman/publication/262935330_La_ciencia_en_el_aula_Lo_que_nos_dice_la_ciencia_sobre_como_ensenarla/links/00b7d539606c9bd909000000/La-ciencia-en-el-aula-Lo-que-nos-dice-la-ciencia-sobre-como-ensenarla.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Melina_Furman/publication/262935330_La_ciencia_en_el_aula_Lo_que_nos_dice_la_ciencia_sobre_como_ensenarla/links/00b7d539606c9bd909000000/La-ciencia-en-el-aula-Lo-que-nos-dice-la-ciencia-sobre-como-ensenarla.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Melina_Furman/publication/262935330_La_ciencia_en_el_aula_Lo_que_nos_dice_la_ciencia_sobre_como_ensenarla/links/00b7d539606c9bd909000000/La-ciencia-en-el-aula-Lo-que-nos-dice-la-ciencia-sobre-como-ensenarla.pdf
http://educacion.udesa.edu.ar/ciencias/wp-content/uploads/2014/07/cap1_aique_furman_podesta.pdf
http://educacion.udesa.edu.ar/ciencias/wp-content/uploads/2014/07/cap1_aique_furman_podesta.pdf
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e Chalmers, A. F., Villate, J. A. P., Mafiez, P. L., & Sedefio, E. P. (2000). ¢ Qué es esa cosa llamada
ciencia? (No. Q175 C3218 2000). Madrid: siglo XXI.

Bibliografia Complementaria

Acevedo-Diaz, J. A., Vazquez-Alonso, A., Manassero-Mas, M. M., & Acevedo-Romero, P.
(2007). Consensos sobre la naturaleza de la ciencia: fundamentos de una investigacion
empirica. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las ciencias, 42-66. Disponible
en: https://revistas.uca.es/index.php/eureka/article/view/3833/3410

Acevedo-Diaz, J. A., & Garcia-Carmona, A. (2015). «Algo antiguo, algo nuevo, algo prestado».
Tendencias sobre la naturaleza de la ciencia en la educacidn cientifica. Revista Eureka sobre
Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 13(1), 3-19. Disponible en:
http://ojs.uca.es/index.php/tavira/article/viewFile/823/pdf 346

Séré, Marie-Genevieve. «La ensefianza en el laboratorio. ¢ Qué podemos aprender en
términos de conocimiento practico y de actitudes hacia la ciencia?». Ensefianza de las
ciencias: revista de investigacion y experiencias diddcticas, [en linea], 2002, Vol. 20, n.2 3,
pp. 357-68. Disponible en: https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/21824
Mejia, E. (2005). Metodologia de la investigacidn cientifica. Lima: Universidad Nacional
Mayor de San Marcos.
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