PROGRAMA DE CURSO
Primer Semestre Académico 2023

I.  Actividad Curricular y Carga Horaria

Nombre del curso

MATEMATICA Y BIOESTADISTICA

Escuela Carrera (s) Cédigo
Escuela de Salud Terapia Ocupacional TOC1901
Semestre Tipo de actividad curricular
l OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
NA NA
Créditos Total horas Horas Directas Horas Indirectas
SCT semestrales semestrales semestrales
65SCT . rlognooll’éo;i‘fa . 108 h 72 h

Ambito

CIENCIAS BASICAS

Competencias a las que tributa el curso Subcompetencias

C1.1Aplica saberes fundamentales de las
ciencias, particularmente bioldgicas,
psicoldgicas y sociales; para comprender
integralmente los fenomenos relacionados con
el ciclo de la vida de las personas en contextos

SC1.1.4. Integra factores y determinantes sociales que
se presentan en los contextos de salud y enfermedad
SC1.1.6. Distingue la informacidn relevante para su
disciplina y/o profesion, en el contexto de los avances




de salud enfermedad, utilizando un
razonamiento cientifico y critico.

del conocimiento provistos por las nuevas tecnologias y
descubrimientos.

C1.2Utiliza metodologias de investigacion
coherentes con el estudio de fendmenos
propios de los seres vivos, para identificar
situaciones relacionadas con el proceso salud-
enfermedad de las personas y su entorno.

SC1.2.3 Relaciona los determinantes de la salud con los
diversos problemas detectados en los espacios en que se
desempefia.

5C1.2.6. Indaga los fendmenos bioldgicos de salud y
enfermedad aplicando el método cientifico para mejor
explicar su origen causal, asi como las consecuencias
durante el desarrollo y a través del ciclo vital.

C3.1Utiliza habilidades comunicacionales que
facilitan la interaccidn con las personas,
familias, comunidades y equipos de trabajo,
aumentando la efectividad de su trabajo, y
evitando o resolviendo conflictos.

SC3.1.2. Fortalece el quehacer cooperativo,
comunicdndose eficientemente con equipos de trabajo.
SC3.1.5. Construye documentos escritos, utilizando
redaccion clara y lenguaje coherente.

Propdsito general del curso

seres vivos

individuales o poblacionales

Se espera que a través de este curso el estudiante pueda:
e Comprender las bases conceptuales de modelos matemdticos y sus funciones

e Aplicar modelos matemdticos que se puedan asimilar a procesos fisiolégicos presentes en los

e Emplear andlisis estadisticos bdsicos sobre registros de actividades bioldgicas subcelulares,

Resultados de Aprendizaje (RA)

interpretacion de resultados.

Se espera que al terminar con éxito la asignatura la (el) estudiante logre:

1. Comprende las bases conceptuales de los modelos matemdticos y los métodos estadisticos
bdsicos utilizados en el drea bioldgica y médica.

2. Aplica los modelos matemdticos y los métodos estadisticos para el andlisis de la informacion e

3. Desarrolla un andlisis critico de experimentos y publicaciones cientificas del drea biomédica.




Il. Antecedentes generales del semestre en curso.

N° Total de . Horas Horas
Horario / Horas . .
Semanas de i Directas |Indirectas
Bloque horario Semanales
Curso semanales [semanales|
18 lunes 08:30-16:00 h 10 6 4

Profesor/a Encargado/a de Curso (PEC)

Profesor /a Coordinador/a

Mariana Diaz Otazo
Michelle Morales Olmedo

Mariana Diaz Otazo
Michelle Morales Olmedo

Profesor/a Participante

Profesor/a Invitado

Ayudante Docente

Raul Venegas Vergara
Isidora Caprile Sandoval




0,

lll. Unidades, Contenidos y Actividades

Numero de Resultado de Nombre de la Duracién en
la Unidad Aprendizaje al que Unidad semanas
contribuye la Unidad
Unidad | ly2 Elementos de matematicas 3
Contenidos Indicadores de logro

Modelos matematicos aplicables en la
resolucion de problemas de ciencias
bioldgicas y de literatura cientifica.

Propiedades de ecuaciones
exponenciales y logaritmicas y su
aplicacion a problemas del ambito
biolégico, tales como: pH [H+],
crecimiento de poblaciones
bacterianas y concentracién de radio
actividad.

Elementos bdsicos de matematica
finita y las propiedades de sumatorias
para resolver problemas, factoriales y
numeros combinatorios.

Reconocer los modelos matematicos utilizados en el
area de las ciencias bioldgicas.

Aplicar las propiedades de las funciones matematicas
afines al drea de las ciencias bioldgicas.

Numero de Resultado de Nombre de la Duracién en
la Unidad Aprendizaje al que Unidad semanas
contribuye la Unidad
Unidad Il ly2 Estadistica descriptiva 3
Contenidos Indicadores de logro

e Introduccion a Estadistica

e Método cientifico

e Conceptos basicos de estadistica
y Tipos de variables.

e Herramientas de resumeny
analisis de datos:
= Tablas de frecuencia
= Estadigrafos de posicidon
= Estadigrafos de dispersion
= Representaciones graficas

Identifica los elementos basicos de estadistica como:
Universo, Muestra, Poblacion, Variable y su
clasificacion.

Determina e interpreta las medidas descriptivas de
un conjunto de datos tales como:

- Medidas de tendencia central
- Medidas de posicién

- Medidas de variabilidad




- Medidas de forma
- Tablas de distribuciones de frecuencias
- Representaciones graficas

Utiliza propiedades de las medidas descriptivas para
resolver problemas y tomar decisiones, en el dmbito
rutinario y contextualizado de las Ciencias Basicas.

Numero de Resultado de
la Unidad Aprendizaje al que
contribuye la Unidad

Nombre de la Duracion en
Unidad semanas

Unidad Il ly2

Probabilidades y Variables
Aleatorias

Contenidos

Indicadores de logro

e Axiomas y propiedades de
probabilidades conjuntistas.

e Variables aleatorias

e Distribuciones de probabilidad
notables: Normal, Binomial y
Poisson

Utiliza los axiomas para definir y/o identificar una
funcion de probabilidad.

Utiliza las propiedades de probabilidad para
determinar la probabilidad de un evento de un
espacio muestral.

Calcula probabilidad total y condicional de eventos
de un espacio muestral.

Reconoce e identifica las condiciones que definen
una variable aleatoria discreta y continua.

Determina probabilidades de variables aleatorias
discretas y continuas.




Numero de Resultado de Nombre de la Duracién en
la Unidad Aprendizaje al que Unidad semanas
contribuye la Unidad
Unidad IV 2y3 Inferencia estadistica 7
Contenidos Indicadores de logro

e Teorema del limite central /
Intervalos de confianza (IC)

® Prueba de hipotesis basado en
una muestra.

® Prueba de hipotesis basado en
dos muestras dependientes e
independientes (con varianzas
conocidas o desconocidas)

Caracteriza elementos de muestreo.

Determina intervalos de confianza para distintos
parametros de una poblacién: una media, con
varianza conocida y desconocida; Una proporcion;
Una varianza

Realiza pruebas de hipdtesis para la verificacion de
parametros poblacionales

e Una poblacion: Una media con varianza

e Dos poblaciones: Diferencia de medias con

Determina la probabilidad minima de rechazar la
hipdtesis nula (p-valor) y tamano muestral para
realizar la estimacién requerida

conocida y desconocida; Una proporcién

varianzas conocidas y desconocidas; Diferencia
de proporciones

V.

Metodologias, Evaluaciones y Requisitos de Aprobacion

Metodologias y Recursos de Enseiianza -
Aprendizaje

Evaluaciones del Curso y Requisitos de Aprobacion

eClase de catedra: Para entrega de
contenidos tedricos se emplearan
clases expositivas y video-capsulas
asincronicas.

e Seminarios de trabajo: Se
desarrollaran guias de ejercitacion
guiadas aplicando los contenidos
tedricos.

eTalleres de andlisis de datos: Se
presentardn herramientas
electrdnicas de analisis de datos.

El rendimiento académico de los estudiantes sera
expresado en la escala de notas de 1,0 a 7,0 hasta
con un decimal de aproximacién. Las centésimas
inferiores al digito 5 no afectaran a la décima. Las
centésimas iguales o superiores al digito 5, se
aproximara a la décima superior. La nota minima de
aprobacién sera 4,0.

La evaluacién del curso durante el periodo de clases
se realiza mediante Certamenes, controles cortos o
quizzes y un trabajo de andlisis de datos. Cada uno
de ellos asignan las siguientes ponderaciones vy
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permiten calcular la Nota de Presentacién a Examen (NPE):

e Certamen 1 (C1): 25%

e Certamen 2 (C2): 25%

e Certamen 3 (C3): 30%

e 3 controles o quiz (cada uno 5%) (Q): 15%

e Analisis de datos (Ad): 5%
El promedio ponderado de todas las evaluaciones
del curso o Nota de Presentacion (NPE) asigna un
70% de la nota final, completandose con el examen
gue equivale a un 30% de la nota final del curso.

e Cdlculo de la Nota de presentacion (NPE):
NPE=C1-0,25 + C2 -0,25 + C3-0,30+ Q-0,15+Ad*0,05
e Cdlculo de la nota final de curso (NF):

NF=NPE - 0,70 + examen - 0,30

Prueba recuperativa: Corresponde a la instancia de
evaluacion destinada a medir y calificar sdlo los
contenidos y aprendizajes parciales que un/a
estudiante no haya podido rendir en la fecha original
en que se hubiera calendarizado un certamen vy
habiendo presentado razones justificadas en los
servicios sociales y estas hayan sido validadas en la
instancia respectiva. Se realizara al final del periodo
lectivo de clases. Ante ausencia justificada a un
control, la nota correspondera a la del certamen que
evalua la(s) misma(s) unidad(es) tematica(s).

Examen: Instrumento Integrador y cuya calificacion
pondera 30% de la nota final del curso.

Estaran exentos de la obligacion de rendir examen,
conservando su nota de presentacion, los
estudiantes que tengan un promedio ponderado
igual o superior a 5,0 y asistencia minima requerida
de 75%. Si no se presenta a esta evaluacion teniendo
que hacerlo, la calificacion asignada sera la minima,
1,0.

Justificacidn de inasistencias: debe realizarse en los
plazos y mediante el protocolo establecido por la
universidad. El equipo docente no tiene
atribuciones en esta materia, mas que tomar
conocimiento, siendo todo competencia de Ia
Direccion de Asuntos Estudiantiles (DAE) mediante
su equipo de profesionales.
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V. Bibliografia

Bibliografia Fundamental-Obligatoria

Aguilar Marquez, A. (2015). Matematicas simplificadas.

Walpole, M. Myers.(2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Walpole,
Myers, & Myers, Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 298-300.

Disponible en biblioteca digital: http://libros-
uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/Probabil

idadyEstadisticaparaingenieriayciencias/3/#zoom=z

Samuels, M. L., Witmer, J. A., Schaffner, A. A., & Portillo Garcia, J. (2012). Fundamentos de
estadisticas para las ciencias de la vida. Pearson Educacion. Disponible en biblioteca digital
en: http://libros-
uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/Fundam
entos-de-Estad%C3%ADstica-para-las-Ciencias-de-la-Vida/38/

Bibliografia Complementaria

e Mary Jo Boyer; Matemdticas para enfermeras. Editorial. El Manual Moderno, 2006. Se puede
descargar por internet.

® Barnett, R.; Ziegler, M. and Byleen K. Precdlculo: funciones y grdficas. Editorial. McGraw-Hill.
(2000). Edicion: 4@

® Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Devore Jay. 79 Edicion

e Estadistica para la Investigacion Biomédica (En Papel) ISB N 9788481741582 P. Armitage; G.

Berry, S.A. Elsevier Espafia, 1997



http://libros-uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/ProbabilidadyEstadisticaparaingenieriayciencias/3/#zoom=z
http://libros-uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/ProbabilidadyEstadisticaparaingenieriayciencias/3/#zoom=z
http://libros-uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/ProbabilidadyEstadisticaparaingenieriayciencias/3/#zoom=z
http://libros-uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/Fundamentos-de-Estad%C3%ADstica-para-las-Ciencias-de-la-Vida/38/
http://libros-uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/Fundamentos-de-Estad%C3%ADstica-para-las-Ciencias-de-la-Vida/38/
http://libros-uoh.uoh.cl/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/INGENIERIA%20AGRONOMICA/Fundamentos-de-Estad%C3%ADstica-para-las-Ciencias-de-la-Vida/38/

VI. Calendarizacion de actividades semana a semana

Semana / Fecha*

Contenidos y Metodologia

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Tiempo directo en hrs

Tiempo
indirecto en
hrs
(trabajo
auténomo del
ola
estudiante)

Actividades de
evaluacion
diagndstica,
formativay/o
sumativa

Unidad I. Elementos de Matematicas

, . . . , 3 7,6
Semana 1: 20/03/23 Metqdplogla. Inicio. Diagnostico a't'raves d,e Clase inaugural Actividades de
ejercicios. Desarrollo. Clase expositiva. Guia . S
S . . ., Clase de céatedra ejercicios
de ejercicios. Cierre: retroalimentacién.
Unidad I. Funciones lineales
— .y 3 76
Metodologia: Inicio. Contextualizacién a = Clase de catedra Actividades de
Semana 2: 27/03/23 través de ejemplos. Desarrollo. Clase * Médulo de profundizacion, resolucion de ejercicios
expositiva. Guia de ejercicios. Cierre: dudas y/o consultas.
retroalimentacién. Test formativo = Mddulo de ejercitacion guiada.
Unidad I. Funciones logaritmicas y
exponenciales 4,5
Metodologia: Inicio. Contextualizacic " Clase de catedra o1 Control 1 (5%)
Semana 3: 03/04/23 € C,’ 0 og!a. niclo. Lontextualizacion a = Mddulo de profundizacion, resolucion de | Actividades de Test sumativ:)
través de ejemplos. Desarrollo. Clase dudas y/o consultas. ejercicios

expositiva. Guia de ejercicios. Cierre:
retroalimentacion. Test formativo

= Mddulo de ejercitaciéon guiada.
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Semana 4:10/04/23

Unidad I. Proporcionalidad. Conceptos de
razény proporcion.

Unidad Il. Estadistica descriptiva:
Distribuciones de frecuencias y estadigrafos
de posicién

Metodologia: Inicio. Diagnostico a través de
preguntas. Desarrollo. Clase expositiva. Guia
de ejercicios. Cierre: retroalimentacion.

4,5

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

= Clase de «catedra y moddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitacién guiada.

6,1
Actividades de
ejercicios
Test formativo

Test formativo
mediante mdédulo
test de Ucampus

Semana 5:17/04/23

Unidad Il. Estadistica descriptiva:
estadigrafos de dispersién y
representaciones graficas

Metodologia: Inicio. Repaso de contenidos
clase anterior, Desarrollo. Clase expositiva.
Guia de ejercicios. Cierre:
retroalimentacion. Test formativo

6

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

= Clase de «catedra y moddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitaciéon guiada.

= Taller de Datos.

4,6
Actividades de
ejercicios
Test formativo

Control 2 (5%).
Test sumativo.

Evaluacién
3 sumativa:
o 0,
Semana 6: 24/04/23 Certamen | Evaluacion 7,6 Certamen [: .ZSA)
prueba escrita.
Taller de datos .
modalidad
presencial
Semana 7: 01/05/23 Feriado Trabajo auténomo ~4

10
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Semana 8: 08/05/23

Semana de Receso Docente 08 al 12 de mayo

Sin actividades docentes

Semana 9: 15/05/23

Unidad Ill. Probabilidades. Axiomatica 'y
propiedades

Metodologia: Inicio. Activacidn de
conocimientos mediante contexto.
Desarrollo. Clase expositiva. Guia de
ejercicios. Cierre: retroalimentacion.

4,5

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

» Clase de «catedra y mddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitaciéon guiada.

6,1
Actividades de
ejercicios
Test formativo

Semana 10: 22/05/23

Unidad lll. Variables Aleatorias. Esperanza y
varianza

Metodologia: Inicio. Presentacioén de la
clase. Desarrollo. Clase expositiva. Guia de
ejercicios. Cierre: retroalimentacidn. Test
formativo.

4,5

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

= Clase de «catedra y moddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitaciéon guiada.

6,1
Actividades de
ejercicios
Test formativo

Test formativo
mediante modulo
test de Ucampus

Evaluacion
sumativa:
3 Certamen IlI: 25%
Semana 11: 29/05/23 Certamen || Evaluacion 7,6 modalidad
Taller de datos presencial
mediante prueba
escrita.
Unidad IV. Estimacién de parametros. 6,1 Control 3
Semana 12: 05/06/23 Teorema del limite central y determinacion 4,5 Actividades de Test sumativo.
de intervalos de confianza ejercicios

11
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Metodologia: Inicio. Vinculacién con temas
de la unidad anterior y presentacion del
teorema central del limite. Desarrollo. Clase
expositiva. Guia de ejercicios. Cierre:
retroalimentacién.

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

= Clase de «catedra y moddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitacién guiada.

Test formativo

Semana 13:12/06/23

Unidad IV. Contraste de Hipdtesis basado en
una muestra con varianza conocida y
desconocida

Metodologia: Inicio. Presentacidn de
contexto a través de publicacidn cientifica.
Desarrollo. Clase expositiva. Guia de
ejercicios. Cierre: retroalimentacion.

4,5

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

= Clase de «catedra y moddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitacién guiada.

6,1
Actividades de
ejercicios
Test formativo

Control 3 (5%)

Semana 14: 19/06/23

Unidad IV. Contraste de Hipdtesis basado en
dos muestras dependientes e
independientes con varianza conocida y
desconocida. Contraste de Hipdtesis de
proporciones

Metodologia: Inicio. Repaso de contenidos
clase anterior. Desarrollo. Clase expositiva.
Guia de ejercicios. Cierre:
retroalimentacion. Test formativo

6

= Clase de entrega de contenidos tedricos
mediante video-capsula (modalidad aula
invertida) con ‘ticket de salida’.

= Clase de «catedra y moddulo de
profundizacion, resolucion de dudas y/o
consultas.

= Mddulo de ejercitaciéon guiada.

= Taller de datos

4.6
Actividades de
ejercicios
Test formativo

Test formativo
mediante modulo
test de Ucampus

Semana 15: 26/06/23

Feriado

Analisis de datos

Informe de Analisis
de datos (5%)

Semana 16: 03/07/23

Certamen Il /Pruebas Recuperativas

Evaluacion
sumativa: Certamen
I1l: 35% modalidad
presencial mediante
prueba escrita.

Semana 17:10/07/23

Examenes

Semana 18:17/07/23

Envio de Actas de notas

*Se deben identificar las semanas (con fecha) de receso estudiante.
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