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PROGRAMA DE CURSO

No TRANSFERENCIA DE CALOR
completar

HEAT TRANSFER

- Mecanica de Fluidos Obligatorio de Carrera
- Métodos Numéricos Ingenieria Civil Mecanica

Al término del curso el estudiante demuestra que:

- Formula problemas de conduccién, conveccidn y radiacién en base a los principios
basicos y a los sistemas de ecuaciones que gobiernan los distintos fendmenos.

- Aplica técnicas analiticas y numéricas para resolver problemas de intercambio térmico
que involucren uno o mas modos de transferencia. Selecciona y usa datos de
propiedades fisicas y resultados empiricos para determinar flujos de calor.

- Aplica metodologias de la transferencia de calor al dimensionamiento de
intercambiadores de calor.

- Forma de grupos de trabajo, con asignacién de responsabilidades individuales, en el
desarrollo de los laboratorios y tareas.

Clases de catedra Controles
Clases auxiliares antes de los controles Tareas
Laboratorio Informes de Laboratorio

Unidades Tematicas

Relacién entre Transferencia de calor y Termodinamica

- Estadosy flujos
- Propiedades termofisicas de la materia.
- lrreversibilidad de los fendmenos de transferencia de calor y flujo de fluido.
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- Ley de Fourier: Definicién de conductividad térmica.
- Deduccion de la ecuacion del calor y sus condiciones iniciales y de borde.
- Laecuacién del calor en diferentes sistemas coordenados

Conduccion unidireccional permanente

- Resolucién de casos simples de conduccion unidireccional (placa, cilindro y esfera)

- Resistencia térmica. Combinacidn de resistencias en serie y en paralelo. Diagramas
circuitales.

- Aislacién térmica. Aletas de enfriamiento.

Conduccion bidireccional transiente y permanente

- Distribucién de temperatura en medios acotados. Soluciones analiticas por separacién
de variables. Series de Fourier.

- Grupos adimensionales en conduccidn transiente (Biot y Fourier).

- Soluciones numéricas de conduccién permanente y transiente por el método de
diferencias finitas.

Intercambiadores de calor

- Intercambio de calor entre dos fluidos

- Ecuaciones de balance de calor.

- Diferencia de temperatura media logaritmica
- Coeficiente global de transferencia de calor.
- Ecuacién de disefio de un intercambiador.
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Ecuacion de la energia en medios fluidos.

Definicidn de coeficiente convectivo.

Grupos adimensionales significativos en conveccion forzada y en conveccién natural
(Nusselt, Reynolds Prandtl, Rayleigh).

Flujo externo e interno

Capa limite térmica laminar y flujo en ductos.

Soluciones analiticas para determinar la relacién de transferencia de calor en estas
geometrias en funcidn de los grupos adimensionales independientes.
Correlaciones empiricas de los coeficientes convectivos en conveccidn natural y
forzada

Fundamentos de Radiacion térmica

Absorcidn, reflexion y transmision.

Emisidn y leyes de Kirchoff. Propiedades espectrales y totales
Definicion de cuerpo negro.

Leyes de Stefan-Boltzmann y de Planck.

Intensidad de radiacién. Propiedades direccionales y hemisféricas
Cuerpos difuso-grises.

Intercambio térmico entre cuerpos negros y difuso-
grises.

Definicion y evaluacion de factores de forma

Sistema de ecuaciones para radiacidn entre cuerpos multiples sin medio participante
Resistencias de forma y resistencias de reflexién.
Combinacidn entre radiacién y otros modos de transferencia de calor
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