Universidad
de O’Higgins

PROGRAMA DE CURSO

TEORIA DE LA COMPUTACION

THEORY OF COMPUTING

- Matematicas discretas Obligatorio de carrera
Ingenieria Civil en Computacién

Al término del curso se espera que el estudiante comprenda los conceptos mas relevantes
relacionados con:

- Lenguajes regulares y autdmatas finitos

- Lenguajes libres del contexto y autématas de pila

- Maquinas de Turing y computabilidad

- Complejidad computacional y NP-completitud.

Clases expositivas buscando la participacién Controles, examen vy tareas
de los alumnos en pequefios problemas que
se van proponiendo durante la exposicién.

Unidades Tematicas

Lenguajes Regulares

- Alfabetos, cadenas y lenguajes.

- Representacion finita del lenguaje.

- Autdmatas finitos deterministicos.

- Autdmatas finitos no deterministicos.

- Equivalencia entre ambos tipos de autématas.

- Expresiones regulares.

- Equivalencia entre expresiones regulares y autématas.
- Lema del bombeo.
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Lenguajes Libres del Contexto

Gramaticas libres del contexto.

Autdmatas de pila.

Equivalencia entre gramaticas y autématas.
Propiedades de clausura, algoritmicas y de periodicidad.
Teorema de bombeo.

Determinismo y parsing

Maquinas de Turing

Definicion de Mdaquinas de Turing (MTs).
Configuraciones y modelo de computacion.

Modularizaciéon y solucién de problemas mds complejos usando MTs.

Uso de MTs para decidir lenguajes, aceptar lenguajes, y calcular funciones.
Extensiones de MTs: multiples cintas y otras.

Simulaciones.

MTs no deterministicas y su simulacion.

Computabilidad

La Mdquina Universal de Turing.

Simulacion.

La Tesis de Church y otros formalismos.
Equivalencia con el modelo RAM.

El problema de la detencidn.

Lenguaje decidibles y aceptables.

Otros problemas indecidibles acerca de MTs.
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Reduccién de problemas.

Gramaticas dependientes del contexto.
Equivalencia con MTs. Enumerabilidad.
Problemas indecidibles acerca de gramaticas.
Otros problemas indecidibles.

Complejidad Computacional

Longitud de una computacion.

Lenguajes y problemas.

Complejidad de un problema.

Abstracciones.

Notacion O. Las clases Py NP.

Reduccidn polinomial.

NP-completitud.

El problema NP-completo de satisfactibilidad de férmulas booleanas.

Otros problemas NP-completos. clique, recubrimiento de vértices circuito hamiltoniano,
coloreo y otros.
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