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PROGRAMA DE CURSO

No OPTIMIZACION
completar

OPTIMIZATION

Métodos numéricos Obligatorio de carreras de
Ingenieria Civil Eléctrica e
Ingenieria Civil Mecanica

Al final del curso, el estudiante es capaz de analizar, modelar y resolver diferentes
problematicas existentes en las ciencias de la ingenieria mediante el planteamiento de
problemas de optimizacion. Lo anterior el estudiante lo realiza mediante herramientas de
optimizacion lineal y no lineal con y sin restricciones. Dentro de las restricciones a considerar
se incluyen restricciones del tipo técnicas, econdmicas, legales, ambientales y sociales.

La metodologia de trabajo serd activo e Controles
participativa, en donde se desarrollaran: e Ejercicios
e (Catedras expositivas con estudio de e Tareas
casos reales. e Examen

e Tareas
e C(Clases auxiliares

Unidades Tematicas

Introduccidn a la optimizacién

¢Qué es optimizar?

Estructura de problemas de optimizacién

Formulacion y modelamiento de problemas

Ejemplos de problemas de optimizacion en ciencias de la ingenieria
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Optimizacién sin restricciones

Condiciones de optimalidad de ler.y 2do. orden

Nociones de busqueda unidimensional: Golstein-Armijo, dicotomia, Fibonacci y otras
Método del gradiente y su tasa de convergencia (lineal)

Familia de algoritmos de tipo gradiente conjugado. Ejemplo: algoritmo de Fletchery
Reeves y otros

Algoritmo de Newton, cuasi-Newton y tasas de convergencia

Optimizacién con restricciones

Nociones de convexidad y separacién de convexos. Teorema de Farkas
Condiciones de optimalidad de l1er orden. Definiciones: direccién admisible,
direccidn de descenso. Teorema de Karush-Kuhn-Tucker

Nociones de sensibilidad e interpretacion econémica

Programacion lineal

Forma de un problema lineal entero

Modelacidn con variables binarias

Moderacién de distintas relaciones entre variables
Funciones no lineales y restricciones disyuntivas
Algoritmo Simplex

Ejemplos de programacion lineal y lineal entera

Soluciones inspiradas en inteligencia computacional

Algoritmos genéticos
Particle Swarm Optimization
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