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PROGRAMA DE CURSO

No INTRODUCCION A LA BIOINGENIERIA
completar

INTRODUCTION TO BIOENGINEERING

- Fisicall Obligatorio para todas las carreras
de Ingenieria Civil

- Conocer herramientas y ejemplos en distintas disciplinas para resolver problemas en la
interfaz de las ciencias bioldgicas, la ingenieria y las ciencias fisicas y matematicas en su
area de especializacion.

- Entender alos organismos vivos como maquinas de intercambio de energia.

- Comprender las bases matematicas y fisicas que sustentan la biologia usando el nivel
de organizacidn individual como modelo.

- Conocer las bases del intercambio energético de los seres vivos con el medio.

- Conocer las bases fisicas del movimiento animal.

- Comprender las bases matematicas y fisicas de sistemas vivos.

e C(Clases expositivas tedricas y practicas e Controles
e 1examen

Unidades Tematicas

- Ciencia e Ingenieria. Motivacién y métodos.

- Meétodo cientifico. Hechos cientificos en biologia.

- Modelamiento matematico. Valor, tipos y limitaciones de los modelos. Pasos del
modelamiento. Modelos y observaciones empiricas.

- Biologia y Biotecnologia. La importancia de la biologia en la tecnologia presente y
futura.

- Caracteristicas de los seres vivos. Clasificacion de los organismos.
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El cuerpo y su intercambio de energia con el medio

- Tamaio y Masa corporal.
- Las superficies de intercambio
- Metabolismo y scaling

- Intercambio de calor
- Costo de transporte
- Movimiento animal desde la perspectiva energética

Biomecanica

- Movimiento en la tierra: Caminando, corriendo y trotando. Saltando y escalando.
Excavando

- Movimiento en el agua: Flotando. Deslizandose. Nadando

- Movimiento en el aire. Volando. Vuelo estacionario. Planeando

Introduccion a sistemas vivos

- Aproximacion sistémica. Dindmica de poblaciones.

- Sistemas vivientes como solucidn: bidnica o sistemas hibridos. Implantes
bidnicos.

- Sistemas vivientes como modelos: biomimética. Ingenieria neuronal, teoria de la
blusqueda de alimentos y/o sensores y circuitos neuromorficos.

- Sistemas vivientes como receptores: ingenieria biomédica, insulina y otras
proteinas terapéuticas y/o érganos artificiales.

- Sistemas vivientes como victimas inadvertidas. Las externalidades positivas de la
biotecnologia. Rescate de ecosistemas, biorremediacién, sustentabilidad.
Restaurando el balance natural.




Universidad
de O’Higgins

Biology for Engineers. Johnson, A. T. 2010. 12 ed.
Biewener AA. 2003. Animal locomotion. Oxford University Press.

Bibliografia Complementaria
Alexander RM. Principles of animal locomotion. Princetown University Press.
Hill RW, Wyse GA, Anderson. 2006. Fisiologia Animal. Ed Panamericana.
McMahon JT, Bonner TA. 1983. On size and life. Scientific American.
Fenton MB, Racey P, Rayner JM. 1987. Recent advances in the study of Bats.
Princetown University Press.

2017

Mauricio Canals L., Muriel Espinosa

Comisidn Ingenieria




