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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

Inmunologia - Immunology

Escuela Carrera (s)

Codigo

De Ciencias Agroalimentarias,

. . Medicina Veterinaria
Animales y Ambientales

VET2102-1

Semestre Tipo de actividad curricular
v OBLIGATORIA
Prerrequisitos Correquisitos
Biologia; Bioquimica NA
Créditos Total horas ala Horas d'e ca.tedra, Horas de tr.abajo
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana
5 3.3 4,5 (3 ca'ted'ra, 1,5 3,8
seminario)

Competencias a las que tributa

Ambito
el curso

Subcompetencias

1.1 Evaluda literatura e
informacioén cientifica
relevante, para actualizary
aplicar conocimientos,
habilidades, destrezas y
técnicas para la investigacion
en areas propias de'su
desempeno profesional.

1.1.2 Comparte saberes y
experiencias en materias
relacionadas con todasu
actividad profesional.

1.1.3 Comunica en forma oral y
escrita, con claridad,
coherencia y en unlenguaje
pertinente, sus ideas,
reflexiones y pensamientos
sobre diversos aspectos-de su
quehacer profesional.

2.1 Comprende los fendémenos
bioldgicos, sociales y
conductuales mediante el
analisis del fundamento
cientifico que estos tienen, en

Salud y el bienestar animal;
prevencion y control de las
enfermedades

1.1.1 Adquiere capacidad en las
metodologias de busquedade
informacion cientifica relevante
para su disciplina en estudio.
1.1.2 Aplica metodologias de
investigacion en el analisis de
fendmenos

1.13.1 Informa sobre los
resultados en forma oral y/o
escrita como parte de su
aprendizaje activo utilizando el
lenguaje propio de la disciplina.
1.1.1. Describe los tipos de
inmunidad presentes en los
organismaos Vivos.

1.1.2. Comprender las bases
moleculares, celulares; tisulares
y anatdmicas de la
inmunologia.

1.1.3. Entender lasinmunidad
innata e inmunidad adquirida.
1.1.4. Relacionar los efectos de
los fenémenos de control de la
generacion de células y
moléculas efectorasy la
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los diversos campos de accién
de la medicina veterinaria.

2.4 Comprende e integra
aportes de disciplinas basicas
para la comprension del
conocimiento especifico a nivel
profesional.

3.1.1 Comprende las bases de
las ciencias médicas y
quirargicas que aplica el
médico veterinario en su labor
profesional.

3.1.2 Comprende los procesos
relacionados con las
alteraciones anatémicasy
funcionales en el organismo
animal.

3.1.3 Reconoce las causas y
agentes etioldgicos que afectan
los estados de salud animal.
3.1.5 Comprende los factores
inmunolégicos como
determinantes en la
presentacién de procesos
patoldgicos.

4.1.1 Elabora un diagnéstico
mediante el uso de las
herramientas semioldgicas,
fundamentado en un marco
epistemoldgico actualizado,
teniendo presente el bienestar
animal y aplicando los criterios
éticos establecidos.

interaccion antigenos y
anticuerpos.

1.1.5. Comprender los
fundamentos moleculares y
genéticos de la respuesta
inmune celular y humoral.
1.1.6. Comprender los
fendmenos de la inmunidad
bacteriana, viral, fungica y
parasitaria.

1.1.7. Comprende los
mecanismos.que regulan el
sistema inmunitario de los
organismos vivos.

1.1.8. Relaciona los procesos
fisiolégicos que se vinculan con
el sistema inmunoldgico.

1.1.9. Relaciona las estructuras
ysistemas-anatomicos
vinculados con el sistema
inmunoldgico.

1.1.10. Relacionalas principales
disfunciones en los procesos
inmunoldgicos con la
presentacién de signos y
sintomas de enfermedad.
1.1.11. Comprende los
principios relacionados con la
vacunaciony sus efectos a nivel
individual.

1.1.12. Comprende los
mecanismos a través de los
cuales funcionan las pruebas
diagndsticas fundamentadas en
herramientas inmunolégicas.
2.4.1 Comprende e integra
aportes de disciplinas basicas
como la biologia y bioquimica,
para la comprensién-del
conocimiento especifico de la
inmunologia.

2.4.2 Comprende e integra
aportes de disciplinas basicas
como la biologia, bioguimicae
inmunologia para la
comprension del
funcionamiento de pruebas
diagndstica.
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2.5.1 Manipula insumos e
infraestructura de laboratorio
para comprender aspectos
basicos'de la inmunologia.
2.5.2 Ejecuta con motricidad
fina la manipulacion de
aparatos e instrumental de
laboratorio.

2.6.1 Aplica normas de
seguridad en el trabajo de
laboratorio.

2.6.2 Aplica-normas.de
bioseguridad en el trabajo de
laboratorio:

3.1.1.1 Comprende las bases
inmunoldgicas que se vinculan
con las ciencias médicas y
quirargicas que aplica el
médico veterinario en su labor
profesional:

3.1.2.1 Comprende los
procesos inmunolégicos
relacionados con las
alteraciones anatémicas'y
funcionales en el organismo
animal.

3.1.3:1 Reconoce las causas
inmunoldgicas que afectan los
estados de salud animal.
3.1.5.1 Comprende los factores
inmunolégicos como
determinantes en la
presentacién de procesos
patoldgicos.

4.1.1.1 Comprende los
conceptos basicos de la
inmunologia que le permitiran
integrar a otros conocimientos
y elaborar un diagndstico
mediante el uso de las
herramientas diagnosticas,
fundamentado en un marco
epistemoldgico actualizado,
teniendo presente el bienestar
animal y aplicando los criterios
éticos establecidos.
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Propdsito general del curso

Inmunologia ‘es un curso tedrico/practico orientado a entregar a los estudiantes las
herramientas necesarias para comprender los procesos patofisioldgicos que ocurren en la
respuesta inmune. Durante el curso, se estudiaran las diferentes células, moléculas y 6rganos
del sistema inmune.  Los estudiantes relacionardn las funciones efectoras de dichos
componentes frente a agentes agresores para luego razonar, desde el punto de vista
inmunolégico, sobre el concepto de enfermedad. Dichos conocimientos y habilidades seran
desarrolladas durante clases expositivas y talleres. Al finalizar el curso, los estudiantes estardn
preparados para entender como funciona el sistema inmune tanto de animales de compaiiia
como productivos, comprendiendo que forma parte fundamental del proceso de
enfermedad.

Resultados de Aprendizaje (RA)

RAL. Identificar morfoldgica y funcionalmente las-células, moléculas y 6rganos que
conforman el sistema inmune de los animales, preferentemente mamiferos placentarios.

RA2. Explicar la sintomatologia que se presenta en los animales como efecto derivado de las
funciones efectoras del sistema inmune ante diferentes noxas o agentes patégenos, tanto
en condiciones homeostaticas como patoldgicas.

RA3. Describir técnicas diagndsticas basadas en la funcionalidad de moléculas del sistema
inmune y su aplicacion en medicina veterinaria de animales principalmente domésticos.

RA4. Disefiar un plan de vacunacion en animales domésticos aplicando los fundamentos
cientificos de los procesos fisioldgicos que subyacen al sistema inmune.
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Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 RA1l Introduccion 1
Contenidos Indicadores de logro
1. Historia de la inmunologia e Conocer la historia y desarrollo de la inmunologia
2. Organos del sistema inmune e |dentificar los 6rganos, células y moléculas del

2.1. Organos linfoides primarios sistema IAmune

2.2. Organos linfoides secundarios e Describir células segun su origen (mieloide o

) linfoide)
3. Células del sistema inmune
3.1. Células mieloides
3.2. Células linfoides
4. Moléculas del sistema inmune
4.1. Anticuerpos
4.2. Sistema del Complemento
4.3. Citoquinas
4.4. Quimioquinas
5. Tipos de Respuesta Inmune
5.1. Respuesta Inmune Innata (RII)
5.2. Respuesta Inmune Adaptativa
(RIA)
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 RA1, RA2 Inmunidad-Innata 2
Contenidos Indicadores de logro
1. Componentes de la Rl e Describir los elementos que componen la
1.1. Organos respuesta inmune innata
1.2. Células e Contrastar el mecanismo de accion de la

respuesta inmune innata frente a diversos

1.3. Moléculas agentes agresores

2. PAMPs, DAMPs y PRRs e Relacionar la inmunofisiologia de la inflamacién

2.1. Definicién y funcién con los procesos de salud y enfermedad en los

imal
3. Citoquinas de la RlI imaes

3.1. TNF-a, IL-1, IL-6 e Relacionar la actividad de neutréfilos y

macrdéfagos en la mantencion de la homeostasis
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4, Mecanismo de acciéon de
quimioquinas

5. Inflamacion

5.1. Mecanismos moleculares de la
inflamacion

5.2. Puntos cardinales de la
inflamacion

6. Neutrodfilos

6.1. Migracién, guimiotaxis,
fagocitosis, NETosis

7. Macroéfagos
7.1. Macréfagos M1 vs M2
8. Sistema del Complemento

8.1. Vias de activacion del
complemento y funciones

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 RA1, RA2 Captura Antigénica 2
Contenidos Indicadores de logro
1. Antigenos e Reconocer y diferenciar los conceptos de
1.1. Definicién de antigeno, epitopo, antigeno, hapteno, inmundgeno, epitopo 'y
paratopo

paratopo, hapteno

e Relacionar la ‘actividad de moléculas MHC-I y
MHC-II de acuerdo al tipo de antigeno que se
presenta

1.2. Origen tedrico de la RIA

2. Células Presentadoras de

Antigenos (CPA)
e Identificar las células dendriticas y comprender su

2.1. Definicién y Funcion de CPAs rol en la respuesta inmune

2.2. Moléculas de MHC-l y MHC-II
2.3. Genética de MHCs

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 RA1, RA2 Reconocimiento Antigénico 2
Contenidos Indicadores de logro
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1. Linfocitos e Diferenciar Linfocitos B y T segun su funcion y
1.1. Linfocito B receptores
1.2. Linfocito T e Reconocer diferentes clases de inmunoglobulinas

estructural y funcionalmente
2.TCR

A e Identificar los componentes y ‘pasos de una
2.1. Estructura y funcidn sinapsis inmunolégica

2.2. Sinapsis inmunoldgica e Relacionar la cantidad posible de receptores de

3.BCR células By T con el alcance tedrico de la respuesta

i4 inmun i
3.1. Estructura y funcion inmune adaptativa

e Identificar correctamente un receptor y una

4. Concepto de “Ayuda T” ,
molécula soluble

5. Inmunoglobulinas (lgs)
5.1. Diferencia entre BCR e Igs

5.2. Clases de Igs (IgG, IgA, IgM, IgE,
IgD)

5.3. CDRs, concepto de llave-
cerradura

5.4. TCRvs Igs
6. Genética de BCRy TCR
6.1. Repertorio de  posibles

receptores
Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
5 RA1, RA2 Respuesta Inmune Celular 3
Contenidos Indicadores de logro

1. Respuesta Inmune Celular | e Identificalos principales componentes de la

Adaptativa respuesta inmune celular (innata y adaptativa)
1.1. Funcién de Linfocitos T CD4+ e Relaciona la presentacion via MHC-1 o MHC-Il con
1.1.1. Sinapsis inmunolégica, el tipo de Linfocito T y su funcién

actividad a través de MHC-II e Comprende la interaccidn entre la respuesta de
1.1.2. Tipos de Respuestas CD4& células de la respuesta innata y adaptativa

(Perfiles “Th")
1.2. Funcidn de Linfocitos T CD8+

1.2.1. Sinapsis inmunolégica,
actividad a través de MHC-|
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1.2.2. Vias de eliminacion de células
a través de TCR de LTCD8

1.3. Diferencias entre CD4 y CD8

2. Respuesta Inmune Celular Innata
2.1. Funcidn de Macroéfagos M1
2.2. Funcidn de Células NK

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
6 RA1, RA2, RA3 Respuesta Inmune Humoral 2
Contenidos Indicadores de logro

1. Esquema global de la Respuesta
Inmune Humoral Adaptativa

1.1. Células involucradas, ubicacion
dentro de drganos, secuencia de
eventos que deben ocurrir

2. BCRs e Inmunoglobulinas
2.1. Funcién de IgM e IgD

3. Ayuda Ty cambio de clase
3.1. Funcién de IgG, IgA e IgE

4, Hipermutaciones  somaticas,
cambio de afinidad de
inmunoglobulinas

5. Diferencias entre Respuesta

Inmune Primaria y Secundaria
6. Respuesta Th2
7. Anticuerpos de Camélidos

8. Respuesta Inmune Humoral Innata
(Sistema del Complemento)

8.1. Vias de activacién
8.2. Importancia de la proteina C3

8.3. Funcién vy relevancia de Via
Alterna de activacién del
complemento

8.4. Viade las lectinas y convergencia
con via alterna

Identificar los principales componentes de la
respuesta inmune humoral (innata y adaptativa)

Diferenciar las diversas clases de
inmunoglobulinas segln su estructura y funcidn

Relacionar el tipo de respuesta T con la clase de
inmunoglobulina que se genera en respuesta a
cada tipo de agente agresor

Calcular las diferentes herramientas moleculares
gue existen en la defensa del organismo frente a
los agentes agresores

Identificar funcionalmente las diversas vias de
activacidon del sistema del complemento, sus
consecuencias, regulacion y capacidad de
eliminacion de agentes agresores

Diferenciar ~ la  funcion efectora de las
inmunoglobulinas de las proteinas del sistema del
complemento
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8.5. Via clasica y diferencias con las
otras 2 rutas

8.6. Complejo de ataque de
membrana

9. Unién antigeno-anticuerpo

10. Funciones efectoras de las
inmunoglobulinas

10.1. Neutralizar
10.2. Aglutinar
10.3. Opsonizar

10.4. Activar via clasica del
complemento

10.5. ADCC

11. Regulacidn y consecuencias de la
activacién del sistema del
complemento.

12. Uso de anticuerpos en pruebas
diagndsticas

12.1. ELISA

12.2. Inmunoblot

12.3. Inmunohistoquimica
12.4. Citometria de Flujo

12.5. Anticuerpos monoclonales

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
7 RA1, RA2, RA3 Alteraciones del Sistema Inmune 2

Contenidos Indicadores de logro
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1. Tolerancia Inmunolégica
1.1. Tolerancia Central

1.2. Tolerancia Periférica
1.3. Anergia

1.4. Linfocitos T Reguladores
2. Autoinmunidad

2.1. Enfermedades autoinmunes
3. Hipersensibilidad

3.1. Hipersensibilidad tipo |
3.2. Hipersensibilidad tipo Il
3.3. Hipersensibilidad tipo llI
3.4. Hipersensibilidad tipo VI

4. Inmunodeficiencias

Relacionar el rol fisiolégico de los érganos y
células del sistema inmune con los mecanismos
de tolerancia inmunoldgica

Identificar los mecanismos moleculares
responsables en la manifestacién de
enfermedades autoinmunes

Relacionar los mecanismos efectores de la
inmunidad celular y humoral en la patofisiologia
de las inmunopatologias

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
8 RA1, RA2, RA3, RA4 Vacunas 2
Contenidos Indicadores de logro

1. Historia del desarrollo de vacunas
en medicina humana y veterinaria

2. Bases moleculares respecto al
funcionamiento de las vacunas

2.1. Componentes

2.2. Tipos de vacunas

2.3. Mecanismos de accion
2.4. Memoria inmunolégica

3. Esquemas de vacunacién en
pequeiios animales

4. Esquemas de vacunacidon en
animales productivos

Relacionar los mecanismos fisiolégicos de
activacion de la respuesta inmune con la
aplicaciéon de vacunas

Elaborar planes de vacunaciéon en animales
domésticos basado en los mecanismos
moleculares de funcionamiento del sistema
inmune

Identificar las diferentes presentaciones
comerciales de vacunas disponibles para
animales domésticos

Metodologias

Requisitos de Aprobacidn y Evaluaciones del Curso

1. Clases expositivas activas con
elementos de flipped classroom:

La estructura Evaluativa del curso es la siguiente:

e Prueba de Catedra 1: 25%

10




LOH

Universidad
de O’Higgins

Discusion de articulos y/o videos
educativos.

Desarrollo de ideas y andlisis a
través de organizadores
graficos.

Andlisis de Casos con el uso de
Articulos de Investigacion-

Uso de controles al inicio y/o
final del las sesiones del curso

para evaluacién  formativa-
sumativa.
2. Seminarios con trabajo en
metodologia de aula invertida vy

discusion de trabajos cientificos.

e Prueba de Catedra 2: 25%

e Prueba de Catedra 3: 25%

e Promedio de Seminarios: 25%
Nota de Presentacion a Examen (NPE) =

e ((PC1+PC2+PC3) x 0.7) + (PromSemx0.3)
Nota Final = (NPEx0.7) + (Examen x 0.3)

El examen escrito presencial en el Campus Colchagua,
salvo que se indique lo contrario.

El rendimiento académico de los estudiantes sera
expresado en la escala de notas de 1,0 a 7,0 hasta con
un decimal de aproximacidn. Las centésimas inferiores
al digito 5 no afectaran a la décima. Las centésimas
iguales o superiores al digito 5, se aproximaran a la
décima superior. La nota minima de aprobacion sera
4,0, con exigencia de un 60%.

El examen es obligatorio para estudiantes que tengan
alguna evaluacién de Catedra pendiente (no
justificada) o aquellos que hayan obtenido una nota de
presentacion inferior a 5,0 (4.95) con notas
insuficientes (menores a 4,0) en las pruebas de catedra
o promedio de seminarios.

La asistencia para clases tedricas sera de un 70%, y
100% para los seminarios.

Toda inasistencia (tanto a las pruebas de catedra como
los seminarios) que no sea debidamente justificada
llevara como consecuencia la nota 1.

Las inasistencias justificadas a las pruebas de catedra
permitiran rendir las pruebas recuperativas de manera
presencial. No existen controles recuperativos de los
seminarios.

Bibliografia Fundamental

https://libros-uoh-uoh-

Tizard, lan. (2018). Inmunologia veterinaria. Elsevier Health Sciences. Acceso en:

cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERIN

ARIA/Inmunolog%C3%ADa-Veterinaria/
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Abbas, A.K., Lichtman, A. and Pillai, Sh. (2018). Inmunologia Celular y Molecular, 9° Edicion.
‘ Elsevier. Acceso en:

https://libros-uoh-uoh-
cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERIN
ARIA/Inmunolog%C3%ADa-celular-y-molecular/

Bibliografia Complementaria

1. Hickman C.P., Roberts L., Larson A., I’Ansin H. and Eisenhour D. (2009). Principios
integrales de Zoologia. 14° Edicion. Mcgraw Hil. Acceso en: https://libros-uoh-uoh-
cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERIN
ARIA/Principios%20integrales%20de%20zoologia/

Profesor Responsable Prof. MSc. Eduardo Orrego

Alumnos Ayudantes

Fecha ultima revisién: 5/09/2022
Programa visado por: Karen Gonzdlez

12


https://libros-uoh-uoh-cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERINARIA/Inmunolog%C3%ADa-celular-y-molecular/
https://libros-uoh-uoh-cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERINARIA/Inmunolog%C3%ADa-celular-y-molecular/
https://libros-uoh-uoh-cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERINARIA/Inmunolog%C3%ADa-celular-y-molecular/
https://libros-uoh-uoh-cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERINARIA/Principios%20integrales%20de%20zoologia/
https://libros-uoh-uoh-cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERINARIA/Principios%20integrales%20de%20zoologia/
https://libros-uoh-uoh-cl.bibuoh.idm.oclc.org/ESCUELADEAGRONOMIAYVETERINARIA/MEDICINA%20VETERINARIA/Principios%20integrales%20de%20zoologia/

