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PROGRAMA DE CURSO

Nombre del curso (en castellano y en inglés)

MATEMATICA Il — MATH 1I

Escuela Carrera (s) Cadigo
EDUCACION PEDAGOGIA EN CIENCIAS NATURALES PCN1302
Semestre Tipo de actividad curricular
OBLIGATORIA
segundo

Prerrequisitos

Correquisitos

MATEMATICA | NO APLICA

- H de catedra, H de trabaj

Créditos Total horas a la oras _e ca' ks oras de r'a o
seminarios, no presencial a la
SCT semana .
laboratorio, etc. semana

4 7 3 4

< . . Subcompet

Ambito Competencias a las que tributa el curso encia:

Ensefianza Y Aprendizaje
de las Ciencias Naturales

2.1. Reflexionar criticamente acerca de la historia
y la naturaleza de la ciencia, los modelos
explicativos que se han generado para
comprenderla y explicarla como una actividad
humana, politica, situada histérica vy
culturalmente, provista de ética y que impacta
socialmente.

2.4 Explicar fendmenos naturales en el dmbito
escolar, desde una vision integral y situada, a
través de la modelizacién cientifica para el
desarrollo de - pensamiento, conocimiento,
habilidades, y actitudes cientificas en sus
estudiantes

NO APLICA

Propdsito general del curso

Aprender y comprender la matematica supone manejar una herramienta util y fundamental
para el desarrollo de las ciencias, significa tener la posibilidad de crear modelos y asi poder
anticipar situaciones y fendmenos en diversas areas de estudio.

A través del desarrollo del curso, los y las estudiantes adquirirdn conocimientos vy
herramientas del andlisis matematico y el cdlculo diferencial, para modelar relaciones entre
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variables, particularmente de aquellas ligadas a situaciones y fenémenos de las ciencias
naturales y la vida cotidiana. Se trataran distintas situaciones donde aparecen en
matematica los procesos limites, como las ideas de secuencias y aproximaciones, hasta las
nociones de tasas instantaneas de crecimiento y tangentes a graficos de funciones.

El proceso de ensefianza — aprendizaje para la asignatura se basard el desarrollo de
actividades que propendan al analisis de situaciones de lo cotidiano y de las propias ciencias
naturales, el desarrollo de estas actividades sera complementado con clases expositivas,
gue permitiran la conceptualizacién pertinente en cada caso.

Resultados de Aprendizaje (RA)

R.A.1: Resuelven problemas contextualizados a las ciencias naturales, utilizando
herramientas matemadaticas como ecuaciones, inecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones y sus representaciones graficas.

R.A.2: Determinan dareas y volUmenes de cuerpos geométricos generados por rotacién o
traslaciéon de figuras planas en el espacio.

R.A.3: Establecen relaciones entre la representacion algebraica y grafica de las formas
conicas basicas.

R.A.4: Aplican sucesiones, continuidades y discontinuidades de funciones mediante las
definiciones, teoremas, propiedades de los limites y graficos, proponiendo soluciones a
problemas en el ambito académico de las ciencias naturales.

R.A.5: Implementan las técnicas basicas del calculo diferencial para modelar y resolver
problemas cotidianos de razén de cambio instantdnea, de optimizacion, geometria y las
ciencias naturales, a través de métodos de caso, valorando su desempefio tanto en el
proceso como en el resultado final del problema.
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Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
1 R.A.1 Introduccion a la geometria del 4
R.A.2 plano y del espacio
Contenidos Indicadores de logro

e Sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y su
interpretacion geométrica

e Interpretaciones geométricas de
ecuaciones, identidades e
inecuaciones

e Puntos, vectores y su operatoria

e Visualizacion de
transformaciones geométricas

1. Aplica correctamente los métodos de
resolucién de los sistemas de ecuaciones en
problemas de contexto.

2. Resuelve problemas de aplicacion de
sistemas de inecuaciones lineales con dos
incégnitas, interpretando correctamente la
region factible del sistema en el plano
cartesiano.

3. Resuelve operatoria con vectores, de manera

grafica y algebraica.
4. Reconoce y realiza diversas transformaciones

en2dy 3d geométricas en el plano y en el espacio,
argumentando sobre su naturaleza.

5. Calcula dreas y volumenes de cuerpos
generados por la rotacién de figuras planas;
solidos de revolucién.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
2 R.A.3 Geometria Analitica 2
Contenidos Indicadores de logro

e Formas cénicas basicas y
movimiento planetario

1. Relaciona la representacién algebraica de las
cénicas basicas, con su respectiva representacién
grafica.

2. Calcula puntos importantes de las cdénicas, tales
como vértices y focos.

3. Resuelve problemas de geometria analitica que
involucra distancia entre puntos en las conicas.
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Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
3 R.A4 Introduccidn al analisis 4
matematico
Contenidos Indicadores de logro

Sucesiones, limites de
sucesiones

Limites de funciones
Continuidad

Asintotas, andlisis grafico via
limites

. Calcula el limite de una funcién, aplicando las

propiedades basicas de los limites.

. Identifica limites infinitos y limites al infinito.
. Resuelve limites utilizando racionalizacion.
.-Analiza el comportamiento de funciones, a través

del calculo de limites.

. Resuelve funciones discontinuas para hacerlas

continuas y graficarlas.

Numero RA al que Nombre de la Duracion en
contribuye la Unidad Unidad semanas
4 R.A5 Introduccidn al calculo diferencial 5
Contenidos Indicadores de logro

Derivacién: concepto, ejemplos
y aplicaciones

Interpretacién de la derivada
como pendiente de la recta
tangente o tasa de. cambio
instantanea

Derivadas de funciones
elementales
Operatoria de derivadas

(derivada de una suma, de un
producto, de una inversa, regla
de la cadena)

Estudio de funciones via
derivadas: minimos, maximos,
concavidad, convexidad
Derivadas de orden superior

1. Resolver

problemas de modelamiento
matemadtico que involucren razones de cambio
instantdneas

. Conoce las propiedades de la derivada y las aplica

para el cdlculo de derivadas de  funciones

elementales.

. Estudia funciones a través de su primera derivada

y derivadas de orden superior, para encontrar
minimos, maximos Yy para determinar la
concavidad o convexidad de ellas.

. Resuelven problemas de variacion del espacio en

funcién del tiempo y de crecimiento de una
bacteria en funcién del tiempo, mediante el uso
de derivadas.

. Aplican derivadas en la resolucion de problemas

asociados a modelos de fendmenos de las
ciencias naturales.

. Utiliza sus conocimientos de limites para resolver

los casos de indeterminaciéon y aplica la regla de
L'Hopital.
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Metodologias

Requisitos de Aprobacién y Evaluaciones del
Curso

Se desarrollaran clases de caracter
expositivas en vinculo con trabajo
personal que permita la puesta en
practica clase a clase de los contenidos
tratados en cada sesion.

Se promoveran espacios de trabajo
colaborativo que permitan la discusién
y el crecimiento en comunidad frente a
la asignatura.

Nota minima de aprobacién 4,0
Ponderaciones:

Evaluacién de catedra unidad 1y 2: 25%
Evaluacién de cdtedra unidad 3: 30%
Evaluacién de catedra unidad 4: 30%
Talleres y controles: 15%

Eximicion con nota igual o superior a 5,0.
El promedio final se calcula:

Nota de presentacion 70%
Nota de examen 30%

Bibliografia Fundamental

Pearson.

Madrid: Sintesis.

Hill.

Pearson.

e Gil-Sevilla, J.L. (2014). Célculo para cursos con enfoque por competencias, 12 edicidn,

e Socas, M., Camacho, M., Palarea, M., & Hernandez, J. (1999). Iniciacién al algebra.

e Carrefo, X. y Cruz, X. (2008) Algebra. Santiago de Chile: Mc Graw Hill.

e Lewin, R. (2012). Introduccidn al algebra. Coleccién Herramientas para la formacion de
profesores de matematica. Santiago: J. C. Saez Editor.

e Larson, R.; Hostetler, R. y Edwars, B. (2006). Célculo I, quinta Edicion, México, Mc. Graw

e Stewart, J. (2013). Calculo de una variable: trascendentes tempranas, 72 edicién,

Bibliografia Complementaria

e Martinez, S., & Varas, M. L. (2013). REFIP Matematica: Algebra para futuros profesores
de Educacion Basica. Santiago: Ediciones SM.

e 3BluelBrown “ssence of calculus” Youtube.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDMsr9K-rj53DWVRMYO3t5Yr

Fecha ultima revision: 29-08-22

Programa visado por:

Alejandra Rojas C.
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