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PROGRAMA Y PLANIFICACION DE ASIGNATURA

Nombre asignatura
Probabilidades y Estadistica

Cadigo SCT Nivel

MA3003 5 Semestre 5, ano 3
Ambito de formacién Caracter del curso
Ensefianza y aprendizaje de la matematica Obligatorio

Requisitos
Estadistica, Probabilidades y Analisis Il (co-requisito)

Carga académica semestral
Presencial (catedra) Presencial (ayudantia) No presencial Total

45 18 87 150

Carga académica semanal
Presencial (catedra) Presencial (ayudantia) No presencial Total

3 1.5 3.5 8

Objetivos de aprendizaje
e Comprender y aplicar los conceptos de variable aleatoria (discreta y continua), distribucién de

probabilidad y medidas de resumen. Conocer relaciones entre variables aleatorias continuas y
discretas.

e Conocer la ley de los grandes niumeros y el Teorema del limite central y sus fundamentos
matematicos.

e Simular diversas variables aleatorias y ejemplificar resultados matematicos relacionados con
distintas distribuciones

e Entender vy aplicar el método de maxima verosimilitud para estimar parametros.

e Aplicar métodos y herramientas estadisticas para resolver problemas usuales de inferencia
estadistica.

e Conocer las bases conceptuales del analisis de componentes principales, deteccidn de outliers
y regresion lineal.

e Resolver problemas de modelamiento que impliquen estimar e interpretar métodos
estadisticos multivariados como regresion lineal y andlisis de componentes principales.

Metodologia docente
Se utilizara una metodologia mixta, involucrando:
e (Catedras expositivas sobre los contenidos matematicos del curso.

e Ayudantias para desarrollar trabajos practicos.
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Transversalmente, en clases de cdtedra y ayudantia se realizaran las siguientes actividades:

e Planteamiento y resolucién de problemas provenientes de contextos diversos, como también
aquellos que requieran la construccion de modelos y la interpretacion de sus resultados en
contexto.

e Uso y analisis de recursos educativos (material concreto, herramientas tecnolégicas como
RStudio y Excel) que promuevan el desarrollo de competencias estadisticas y probabilisticas,
apoyando el enfoque privilegiado en el curso.

La evaluacion del curso considera pruebas escritas y trabajos practicos realizados con el apoyo del
software estadistico (RStudio). Las pruebas escritas se centraran en el manejo de los contenidos del
curso, mientras que los trabajos practicos se centraran en la aplicacién de estos contenidos.

Unidades tematicas

Unidad 1: Variables Aleatorias # semanas
e Variables aleatorias continuas:
o Funciones de densidad y distribucién.
o Valor esperado, varianza, momentos.
o Casos particulares: uniforme, exponencial, normal, chi cuadrado, t de
Student, F de Fischer, beta.

e Modelacidn de fendmenos de la vida diaria y las ciencias con estas 3
distribuciones.
e Simulacién de estas variables aleatorias.
e Relaciones tipicas entre variables aleatorias continuas y discretas (p.ej. binomial-
normal, Poisson-exponencial).
Unidad 2: Ley de los Grandes Nimeros y Teorema del Limite Central # semanas

e Planteamiento matematico de la Ley de los Grandes Numeros y el Teorema del
Limite Central.

e Presentacidén esquematica de sus demostraciones en casos particulares (p.ej. LGN: 2
version débil via desigualdad de Chebyshev, TLC: caso de variables Bernoulli via

aproximacién normal de la binomial).

Unidad 3: Estimacién de parametros # semanas

e Funcion de verosimilitud y estimacion puntual de parametros. )
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Unidad 4: # semanas

e Pruebas de hipétesis estadisticas. Marco general de Neyman-Pearson, errores  de
tipo | y Il, poder estadistico.

o Pruebat para comparar medias. 3

o Prueba de diferencias de tasa en tablas de contingencia.

Unidad 5: Modelos multivariados # semanas
e Variables aleatorias normales multivariadas. Concepto, estimacién de parametros,
matriz de varianza-covarianza.

e Analisis de componentes principales y su uso para la visualizaciéon de conjuntos de
datos multidimensionales. Formalizacion matematica mediante minimizacién de

una forma cuadratica.

e Distancia de Mahalanobis y su uso para deteccion de valores andmalos (outliers) en
conjuntos N-dimensionales.

¢ Formalizacién matematica de la regresidn lineal. Matriz de disefio, estimacion
puntual mediante minimizacién de una forma cuadratica.

Informacion importante

e La nota eximicion es 6,0.

e Asistencia minima: 75% (a excepcién de los alumnos con nota de presentacion a examen
superior a 6,0).

e Los alumnos cuya nota final (post examen) sea 3,7 3,8 o 3,9 pueden rendir un examen
recuperativo. Este examen recuperativo sera similar al primer examen en términos de
cobertura curricular, dificultad y duracion, y su nota reemplazard (en caso de ser superior) la
nota del primer examen para el calculo de la nota final del curso.

e Laasistenciay participacion en ayudantias puede aportar con décimas extras para los parciales,
correspondientes a las distintas unidades. Estas décimas no son acumulables.

ESCUELA DE EDUCACION — UNIVERSIDAD DE O’HIGGINS
AVENIDA LIBERTADOR BERNARDO O’HIGGINS 611, 2841959 RANCAGUA. FONO: +56 2 2903 0009. E-MAIL: ESCUELA.EDUCACION @ UOH.CL



Universidad
de O’Higgins

Escuela de Educacion

Carrera de Pedagogia en Matematica

Planificacion de evaluaciones
Subcompetencias e cpeien
Evaluaciéon | Semana | Contenidos . dela Indicadores de logro
asociadas <2
evaluacion
Comprendery aplicar los
conceptos de variable
aleatoria, distribucién de
probabilidad y medidas
2.1.2,2.13,2.1.4, Prueba de resumen y conoce
escrita relaciones entre
Parcial 1 4 Unidad 1 2.1.5,2.2.3, (50%) y variables aleatorias
2.2.10,23.1y trabajo continuas y discretas.
2.3.6. practico Simular diversas
(50%) variables aleatorias y
ejemplificar resultados
matematicos
relacionados con
distintas distribuciones
Conocer la ley de los
grandes nimeros y el
Teorema del limite
central y sus
Prueba fundamentos
2.1.3,2.1.4,2.2.9, escrita matematicos.
Parcial 2 8 Unidades 2 | 2.2.10,2.2.11,y (50%)'y Ejemplificar los teoremas
y3 236 trabajo mencionados
practico anteriormente con
(50%) simulaciones.
Entender y aplicar el
método de maxima
verosimilitud para
estimar parametros
211,213, Prue.ba Comprender y aplicar
2.1.4 215 2.29 escrita métodos y herramientas
Parcial 3 11 Unidad 4 ’ , , (50%) y estadisticas para resolver
2.2.10,2.2.11y trabajo
. problemas usuales de
2.3.6. practico . . , .
(50%) inferencia estadistica.
Conocer las bases
Prueba conceptuales del analisis
2.1.1,2.1.2,2.1.3, escrita de componentes
Parcial 4 15 Unidad 5 | 2:1.4,2.1.5,2.2.9, (25%).y prinFipaIes, dete'c'cién de
2211 2.36 trabajo outliers y regresién
’ practico lineal.
(75%) Resolver problemas de
modelamiento que
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impliquen estimar e
interpretar métodos
estadisticos
multivariados como
regresion lineal y andlisis
de componentes
principales.

Examen 16/17 Togas las Todas
unidades

Prueba
escrita

Nota de presentacién a examen:
e Parcial 1: 25%
e Parcial 2: 25%
Parcial 3: 25%
Parcial 4: 25%

Nota final del curso:
e Nota de presentacidn a examen: 70%
e Nota de examen: 30%

Bibliografia

Basica
Novena edicion. Pearson Educacion, México, 2012.
e Ross, S. (2014). A First Course in Probability, 9th edition.

Complementaria

Interamericana editores S.A. de C.V.

Chile S.A.

Ediciones SM Chile S.A.

Canto.

e Walpole, R., Myers R., Myers, S., Ye, K. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias,

e Gutiérrez, A.L. (2012) Probabilidad y estadistica, enfoque por competencias. McGraw-Hill /

e Hidalgo, R. et al (2017) Libro de Estudio de Matematica 1° medio. Editorial Santillana.
e Mudoz, G., Rupin, P., Jiménez, L. (2013) Matematica 2° medio, texto del estudiante. Ediciones SM

e Mufoz, G., Rupin, P., Jiménez, L. (2013) Matematica 2° medio, guia didactica del docente.

e Saiz, O., Blumenthal, V. (2016). Matematica 3° medio, texto del estudiante. Ediciones Cal y Canto.
e Saiz, 0., Blumenthal, V. (2016). Matematica 3° medio, guia didactica del docente. Ediciones Cal y

e Mufoz, G. Gutiérrez, V., Muiioz (2013), S. Matematica IV medio, texto del estudiante. Santillana.

e Mufoz G., Mufioz, S. (2013) Matematica IV medio, Guia didactica del docente. Santillana.

e Batanero C., Sanchez E. (2005) What is the Nature of High School Students’ Conceptions and
Misconceptions About Probability? In: Jones G.A. (eds) Exploring Probability in School.
Mathematics Education Library, vol 40. Springer, Boston,

MA.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

2.1. Aplicar el ciclo de modelamiento matemadtico para abordar problemas en diversos contextos.

2.2 Disponer de conocimientos matematicos sdlidos y relacionarlos entre si para abordar la
ensefianza de la matematica.

2.3. Disponer de conocimientos especializados de la matematica para ensefiar, que permitan abordar
la ensefianza de la matematica desde la planificacion hasta la practica.

Subcompetencias

2.1.1. Transformar problemas desde contextos reales a matematicos mediante la construccién de

modelos.

2.1.2. Seleccionar, interpretar y utilizar diversas representaciones matematicas para objetos o
situaciones, ademas de transitar entre ellas.

2.1.3. Seleccionar, disefiar e implementar planes o estrategias para utilizar la matematica en la

resolucion de problemas.

2.1.4. Usar lenguaje matemadtico preciso y argumentar con distintos grados de formalidad matematica
la validez de propiedades y procedimientos.

2.1.5. Comunicar resultados, soluciones y conclusiones de problemas modelados que tengan sentido
dado el contexto real.

2.2.9. Reconocer situaciones y procesos reales en que sea pertinente utilizar probabilidades para su
modelamiento, entendiendo estas como una cuantificacion de la variabilidad asociada a la
incertidumbre y al azar.

2.2.10. Comprender y aplicar las propiedades de las probabilidades en la realizacién de célculos.

2.2.11. Conocer y utilizar conceptos y métodos estadisticos que permitan obtener informaciony
proponer conclusiones a partir de la informacién obtenida.

2.3.1. Interpretar el pensamiento de los estudiantes reconociendo patrones y estructuras de
pensamiento comunes al trabajar en matematica, para la identificacion e implementacion de

estrategias de ensefanza apropiadas.

2.3.6. Dar significado, conectar y comunicar ideas matematicas a través de explicaciones enfocadas en
el por qué y en la justificacién de los modelos, métodos y procedimientos.

Vigencia desde Otofio 2019
Elaborado por Valentina Giaconi
Revisado por Emilio Vilches
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