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PROGRAMA Y PLANIFICACION DE ASIGNATURA

Nombre asignatura
Desarrollo de la Matematica

Cadigo SCT Nivel
MA2002 3 Semestre 3, afo 2
Ambito de formacion Caracter del curso
Ensefianza y aprendizaje de la matematica Obligatorio
Requisitos
No tiene.
Carga académica semestral
Presencial (catedra) Presencial (ayudantia) No presencial Total
22.5 0 67.5 90
Carga académica semanal
Presencial (catedra) Presencial (ayudantia) No presencial Total
1.5 0 3.5 5

Objetivos de aprendizaje
e Desarrollar capacidad de reflexidn a través de la profundizacion, discusién y cuestionamiento de
problemdticas matematicas claves a lo largo de la historia.
e Describir discusiones y conceptos claves en la historia de la matematica relacionandolos con el
curriculum escolar.

e Desarrollar la capacidad para investigar.

Metodologia docente
Se utilizard una metodologia mixta, involucrando:
e (Catedras expositivas breves que introduzcan la tematica, el problema o la discusién a abordar
en la clase.
e Actividades grupales que fomenten la discusidn, el andlisis y la profundizacién de tematicas
relevantes en la asignatura.
e Plenarias que permitan recopilar consensos y disensos producidos durante las clases.

Las evaluaciones del curso consideran:
e Trabajos de investigacidn que aborden las tematicas tratadas.
e Presentaciones de problemas matematicos emblematicos.
e Ensayos escritos a partir de las clases de catedra.

Unidades tematicas

Unidad 1: Motivacion en torno a la matematica # semanas
e Discusion: ¢Qué es la matematica? 1
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e Discusion: ¢Para qué sirven las matematicas? ‘ |

Unidad 2: Abstraccion de la idea de nimero: ideas basicas, problemas importantes y # semanas

evolucion del concepto

e Concepto de numero, métodos de conteo y de representacion en distintas culturas
y civilizaciones.

e Problemas histdricos que motivaron el surgimiento del cero. Notacidn posicional vs
aditiva. Simbolizacién del cero en las culturas antiguas.

e Numeros naturales. NUmeros negativos: necesidad en la contabilidad, dificultades
en el estudio de raices de polinomios cuando no hay nimeros negativos, resistencia
a su conceptualizacion. 4

e Numeros racionales e irracionales: teorema de Pitagoras y los numeros
inconmensurables.

e Numeros reales y complejos.

e Concepto de infinito: historia del infinito pequefio y del infinito grande.

e Problemas importantes: nimeros primos y cdmo encontrarlos. El algoritmo de
Euclides.

Unidad 3: Evolucidn de la geometria: desde la geometria clasica a la analitica # semanas

e Teorema de Pitagoras: puntos racionales en el circulo, tridngulos rectangulos,
numeros irracionales, definicién de distancia.

e Construccién de figuras y propiedades geométricas con regla y compas.

e Imposibilidades clasicas: duplicacion del cubo, cuadratura del circulo y triseccion
del angulo.

e Problemas importantes: el valor del nimero pi, evolucidn del calculo de areas y 4
volumenes.

e Poliedros regulares.

e Curvas de distintos grados.

e Geometria analitica: origenes, curvas algebraicas, algunos exponentes (Fermat,
Descartes, Newton, Bézout), aritmetizacidén de la geometria.

Unidad 4: Estudio de ecuaciones y aparicion del concepto de funcion # semanas

e Ecuaciones lineales y eliminacién. Ecuaciones cuadraticas.

e Soluciones de ecuaciones de ecuaciones cubicas: relacion entre el dlgebray la
trigonometria, triseccion del angulo.

e Ecuaciones de grados mas altos. 2

e Antecedentes al concepto de funcion: civilizaciones babildnicas y griegas, el célculo
de Newton y Leibniz.

e Concepto de funcidén y distintas representaciones.

Unidad 5: Preguntas que motivaron el desarrollo de las probabilidades y la estadistica | # semanas
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e Concepto de probabilidad: antecedentes, origenes y fundamentos.
e Problema de los puntos o el reparto de una apuesta.

e Tratamiento matematico de fendmenos azarosos. 2
e Modelos matematicos y estadisticos en astronomia.

e Algunos problemas de las coincidencias, problema de la ruina de un jugador.

Unidad 6: Aplicaciones de la matematica # semanas
e Lineas de investigacion matematica.
e Aplicaciones en la academia y la industria de contenidos matematicos avanzados.

2

Informacion importante
Existe un requisito de porcentaje minimo de asistencia de un 80%. Se considerara como inasistencia si
el o la estudiante ingresa a la clase posterior a 20 minutos del inicio oficial de la catedra. Casos con nota
de aprobacion mayor o igual a 4.0, pero con inasistencia entre 60% y 80%, podran dar el examen de
segunda instancia para aprobar el curso. En dicho caso, el o la estudiante debera obtener una nota
superior o igual a 5.0 para aprobar.

Examen de caracter obligatorio.

El examen del curso serd de caracter grupal y consistird en la generacién de un informe breve y una
presentaciéon breves sobre una tematica matematica con relevancia histérica o de actualidad,
propuesta por la docente. Al examen de recuperacidon podran optar los estudiantes que:

e Hayan obtenido una nota final (post-examen) de 3.7,3.8 0 3.9.

e Estudiantes con inasistencia entre 60% y 80% y con nota de aprobacién mayor o igual a 4.0.

El examen de recuperacién evaluard los mismos contenidos que el examen, sin embargo, serd de
cardcter individual, transformando el informe breve en un ensayo relacionado con la tematica a tratar.
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Planificacion de evaluaciones

Evaluacion

Semana

Contenidos

Subcompetencias
asociadas

Descripcion de la
evaluacion

Indicadores de logro

Parcial 1

Unidad 1y 2

2.1.1;2.15; 2.2.1;
2.2.2;2.3.8

Informe escrito y
presentacion oral en
grupos

El informe: Describe un conocimiento
profundo en torno al tépico asignado a
investigar, entregando bibliografia
acorde sin perder una vision original.
La presentacién: Comunica claray
brevemente los conocimientos
incorporados a través del desarrollo del
informe.

Parcial 2

10

Unidad 3

2.1.1;2.1.5; 2.2.1;
2.2.2;2.3.8

Informe escrito y
presentacion oral en
grupos

El informe: Describe un conocimiento
profundo en torno al tépico asignado a
investigar, entregando bibliografia
acorde sin perder una visién original.
La presentaciéon: Comunica clara 'y
brevemente los conocimientos
incorporados a través del desarrollo del
informe.

Ensayos (16)

Todas

Todos

2.1.5;2.2.1; 2.2.2;
241

Escritos breves

Expresa su punto de vista o profundiza
informacién acerca de lo observado y
discutido en el horario de catedra,
respaldando su entrega con bibliografia
pertinente.

Examen

16/17

Todas las unidades

Todas

Informe escrito y
presentacidn oral en
grupos

El informe: Describe un conocimiento
profundo en torno al tépico asignado a
investigar, entregando bibliografia
acorde sin perder una vision original.
La presentacién: Comunica claray
brevemente los conocimientos
incorporados a través del desarrollo del
informe.
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Nota de presentacidn a examen:

e Parcial 1 (1/3): promedio simple entre informe y presentacion.

e Parcial 2 (1/3): promedio simple entre informe y presentacion.

e Tareas (1/3): promedio simple entre las 7 mejores entregas (en caso de no completar 7 entregas, se reemplazaran las tareas faltantes con nota 1.0).

Nota final del curso:
e Nota de presentacion: 70%
e Nota de examen: 30%
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Bibliografia

Basica
e Hawking, S. (2010). Dios creé los numeros. Critica.
e Stillwell, J. (2010). Mathematics and Its History, third edition. Springer.

Complementaria

e Aczel, A. D. (2015). Finding zero: A mathematician’s odyssey to uncover the origins of
numbers. St. Martin’s Press.

e Hald, A. (2003). A History of Probability and Statistics and Their Applications before 1750.
Wiley- Interscience.

e Kleiner, I. (2012). Excursions in the History of Mathematics. Springer.

e Martinez, A. A. (2014). Negative math: How mathematical rules can be postively bent.
Princeton University Press.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

2.1 Aplicar el ciclo de modelamiento matemadtico para abordar problemas en diversos contextos.
2.2 Disponer de conocimientos matematicos solidos y relacionarlos entre si para abordar la
ensefianza de la matematica.

2.3 Disponer de conocimientos especializados de la matematica para ensefar, que permitan abordar
la ensefianza de la matematica desde la planificacion hasta la practica.

2.4 Generar en el aula un ambiente que promueve el aprendizaje y desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes mediante estrategias e interacciones pedagdgicas que enriqueceny
hacen mas efectivos los procesos de aprendizaje.

Subcompetencias

2.1.1 Transformar problemas desde contextos reales a matematicos mediante la construccion de
modelos.

2.1.5 Comunicar resultados, soluciones y conclusiones de problemas modelados que tengan sentido
dado el contexto real.

2.1.8 Comprender como fendmenos de distintas ciencias se modelan en términos matematicos y
como se construye matematica a partir de estos mismos.

2.2.1 Conocer y manejar las estructuras, elementos y métodos mediante los cuales se desarrolla la
matematica.

2.2.2 Conocer distintos problemas que han motivado el desarrollo de la matematica y que se
relacionan con aspectos claves de la matematica escolar.

2.3.8 Elegir, secuenciar y modificar ejemplos, problemas y actividades para responder a objetivos
matematicos de aprendizaje y al nivel de conocimiento de los estudiantes.

2.4.1 Conocer el curriculo escolar vigente de la disciplina para su ensefianza.

Vigencia desde 2019-1
Elaborado por Valentina Toro Vidal
Revisado por Emilio Vilches
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