Universidad
de O’Higgins

Escuela de Educacion

Carrera de Pedagogia en Matematica

PROGRAMA Y PLANIFICACION DE ASIGNATURA

Nombre asignatura

Estadistica

Cadigo

SCT

Nivel

MA1003

6

Semestre 1, aifo 1

Ambito de formacién

Caracter del curso

Ensefianza y aprendizaje de la matematica Obligatorio
Requisitos
No tiene
Carga académica semestral
Presencial (catedra) Presencial (ayudantia) No presencial Total
45 18 117 180
Carga académica semanal
Presencial (catedra) Presencial (ayudantia) No presencial Total
3 1.5 5 9.5

Objetivos de aprendizaje

e Conocer y utilizar el ciclo de investigacién como una herramienta para la comprensién del medio
académico, social y/o de las ciencias.

e Comprender e interpretar las medidas de tendencia central, dispersion, posicién y forma de
distribucién de frecuencias en contextos académicos, cotidiano y/o de las ciencias.

e Comprendery analizar criticamente informacion estadistica presentada en contextos cotidianos.

e Comunicar informacién y resultados estadisticos de manera pertinente al contexto.

e Aplicar métodos y herramientas estadisticas para resolver problemas usuales de inferencia.

e Conocer el abordaje y progresién curricular de los elementos estadisticos del area de datos y azar
del curriculo matematico chileno.

Metodologia docente

La metodologia de trabajo sera activo-participativa, donde los estudiantes participaran:

e Trabajo practico centrado en el ciclo de investigacidon como herramienta para abordar
problematicas cotidianas.

e Debates realizados para sistematizar ideas matematicas del curso.

e Andlisis de tareas de aula y producciones escolares, con el fin de estudiar las dificultades y
errores frecuentes asociados a la ensefianza y aprendizaje de los contenidos del curso.

e Planteamiento y resolucién de problemas en contexto, promoviendo el uso flexible de variadas
representaciones matematicas y analizando diversas estrategias de solucién.

e Uso y analisis de recursos educativos (material concreto, textos escolares y herramientas
tecnoldgicas) para indagar en las propiedades de ideas centrales del curso y sus aplicaciones.
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e Ayudantias para el analisis y discusion de situaciones de ensefianza, asi como para la resolucion
de problemas en modo tanto individual como grupal, enfatizando en la comunicacién de ideas
y argumentaciones matematicas mediante distintos formatos.

La evaluacién del curso considera pruebas escritas, la realizacidn de proyectos y tareas grupales que
abordan distintas etapas de la investigacion estadistica. Las pruebas escritas se centraran en el manejo
de los contenidos del curso, mientras que el proyecto y tareas se centraran en la aplicacidon de estos
contenidos

Unidades tematicas

Unidad 1: Introduccion a la Estadistica # semanas
e Estadistica como rama de la Matematica.

e Ciclo de investigacion y comprension del medio.

e Conceptos estadisticos de dato y modelo.

e Diferencia entre modelos matematicos y modelos estadisticos.

e Conceptos de poblacién y variable; tipos de variables.

e Distribucién de una variable como descripcidn de su variabilidad.
e Concepto de muestra y muestreo.

e Tipos de muestreo. Muestreo aleatorio y asignacién aleatoria.

e Distribucion en la poblacién vs. distribucidn en la muestra. 4
e Frecuencias de ocurrencia y representaciones (tablas, diagramas de puntos,
histogramas).
e Organizacidn, representacion y visualizacién de informacién.
e Distribuciones normal y binomial.
e Concepto de medidas de resumen y su rol en el andlisis estadistico.
e Abordaje y progresion curricular de los contenidos referidos a Estadistica en el
curriculum nacional desde 7mo basico en adelante.
Unidad 2: Variabilidad en una dimension # semanas

e Centro de una distribucion. Medidas de posicion central (media, mediana, moda).

e Posicidn relativa en una distribucién. Medidas de posicidn relativa (cuantiles).

e Dispersion de una distribucion. Medidas de dispersion (rango, varianza, desviacion
estandar). 4

e Modalidad y asimetria de una distribucion.

e Datos andmalos y su efecto en las diversas medidas de resumen.

e Errores frecuentes de interpretacién y presentacion de datos en una dimension.

Unidad 3: Variabilidad en dos dimensiones # semanas
e Covarianzay correlacién entre variables.

e Coeficientes de correlacidn. Tipos de correlacién medidas por cada uno de ellos.
e Relacién entre correlacion y causalidad. 2
e Regresion lineal simple.

e Errores frecuentes de interpretacidén y presentacién de datos en dos dimensiones.
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Unidad 4: Estadistica Inferencial, estimacion y pruebas de hipdtesis # semanas

e Teorema del limite central y aproximacidn via distribucidon normal.

e Precisidon de una estimacion. Error estandar. Relacién con el proceso de muestreo,
tamafio muestral y tamafo de la poblacidn.

e Intervalos de confianza para medias y proporciones. Nivel de confianza.

e Conceptos de pruebas de hipdtesis: hipdtesis nula e hipdtesis alternativa, nivel de 5
significancia, valor p.

e Prueba para la media de una poblacién con varianza conocida. Prueba para una

proporcién de una poblacion.
e Errores frecuentes de interpretacién asociados a la inferencia estadistica.

Informacion importante

e La nota de eximicién es 6.0

e La asistencia minima a catedra: 75% (a excepcion de los alumnos con nota de presentacién a
examen superior a 6,0.).

e Se considerara atraso la llegada posterior al inicio de la clase, para lo cual se tomard como
referencia la toma de asistencia de manera aleatoria desde el inicio de la clase.

e Los alumnos cuya nota final (post examen) sea 3,7 3,8 o 3,9 pueden rendir un examen
recuperativo. Este examen recuperativo sera similar al primer examen en términos de
cobertura curricular, dificultad y duracion, y su nota reemplazara (en caso de ser superior) la
nota del primer examen para el calculo de la nota final del curso.
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Planificacion de evaluaciones

Evaluacion

Semana Contenidos

Subcompetencias
asociadas

Descripcion de la
evaluacion

Indicadores de logro

Parcial N2 1

5 Unidad 1

2.1.1,2.1.2,2.1.5,
2.1.8,2.2.3,2.2.9,
2.5.4

Presentacién e Informe
Proyecto E1

e Conoce y utiliza el ciclo de
investigacion y la Estadistica para
abordar problemas cotidianos,
académicos o de las ciencias.

e Comprende la relacidon entre muestra
y poblacion, asi como la relacién entre
las medidas de resumen calculadas
sobre una muestra con aquéllas
calculadas sobre la poblacion.

e Reconoce y utiliza las distribuciones
como una expresion matematica de la
variabilidad inherente a la medicién de
cantidades aleatorias.

e Analiza frecuencias de ocurrencia
mediante multiples representaciones.

e Conoce diversas representaciones
graficas de una distribucion y las utiliza
en funcién de la informacién y el
publico objetivo.

e Extrae informacién sobre una
distribucién a partir de
representaciones graficas o tabulares

Parcial N2 2

11 Unidad 2y 3

2.1.3,2.15,2.1.7,
2.2.11,2.3.1, 2.3.6,
254

Informe Proyecto E2 +
Prueba Escrita

e Calcula e interpreta en contexto
medidas de resumen de una
distribucién en una y dos dimensiones.

e Analiza el efecto de datos anémalos en
el calculo de medidas de resumen.
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e Utiliza en manera justificada |Ia

regresion lineal para describir la
relacién entre dos variables.

Parcial N2 3

15

Unidad 3

2.1.3,2.1.5,2.23,
2.2.11,2.3.1, 2.3.6,
253,254

Presentacién e Informe
Final Proyecto + Prueba
Escrita

Utiliza e interpreta en contexto el error
estandar para el andlisis de un
estimador.

Utiliza los tests de hipdtesis para la
inferencia estadistica.

Conceptualiza el valor p asociado a un
test de hipdtesis como una medida de
sorpresa.

Utiliza (cuando corresponde) la
distribucién normal para aproximarla
distribucién de un promedio de
mediciones.

Considera el proceso de muestreo en
el andlisis de resultados estadisticos.

Trabajos

Progresion Curricular

241

Presentaciéon 1

Conoce vy utiliza la progresion
curricular de los distintos niveles de
educacion media y basica en Ia
seleccion de actividades didacticas.

Contenidos semana 2, 3

2.1.2,2.15,2.1.8

Tarea 1 - Ayudantia

Construye y Extrae informacién sobre
una distribucién a  partir de
representaciones graficas o tabulares

Comprende la relacién entre muestra
y poblacion, asi como la relacién entre
las medidas de resumen calculadas
sobre una muestra con aquéllas
calculadas sobre la poblacién.

Contenidos semana
4,5,6,7

2.1.3,2.1.5,2.1.7,
2.2.11,2.3.6

Tarea 2- Ayudantia

Calcula e interpreta en contexto
medidas de resumen de una
distribucién en una y dos dimensiones.
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e Utiliza las distribuciones normal vy
binomial para modelar y resolver
problemas.

8 Errores y Dificultades 23.1,241 Presentacién 2 e Conoce e Interpreta el pensamiento de

los estudiantes, para la identificacion

de dificultades y errores relacionados

a la ensefianza y aprendizaje propias

del contenido

12 Contenidos semana 12, 2.1.3,2.15,2.2.3, Tarea 3 - Ayudantia e Calcula e interpreta en contexto el
13 2.2.11,2.3.6 error estandar para el analisis de un
estimador.

e Considera el proceso de muestreo en
el andlisis de resultados estadisticos
e Calculay utiliza los tests de hipdtesis
para la inferencia estadistica.
Examen 16 Todos Todos Prueba Escrita Todos

Nota de presentacidn a examen:

e Parcial N2 1 (25% NPE): Presentacidn (20%) + Informe Proyecto Etapa 1 (80%)

e Parcial N2 2 (30% NPE): Informe Proyecto Etapa 2 (30 %) — Prueba Escrita (70%)

e Parcial N2 3 (35% NPE): Presentacién (10%) e Informe Final Proyecto (20%) — Prueba Escrita (70%)

e Tareasy Presentaciones (10% NPE): (Tareas 1+ Tarea 2+ Tarea 3 + P1 + P2) (de las 5 evaluaciones se elimina la peor nota y se calcula el promedio simple
con los 4 restantes)

Nota final del curso:
e Nota de presentacidon NPE: 70%
e Nota de examen: 30%
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Bibliografia

Basica

e Lacourly, N. (2011). Introduccién a la Estadistica. Coleccidon Herramientas para la formacion de
profesores de matematica. Santiago: J. C. Sdez Editor.

e Araneda, A. M., Chandia, E., & Sorto, M. A. (2013). REFIP Matematica: Datos y azar para futuros

profesores de Educacidn Basica. Santiago: Ediciones SM.

Complementaria

e Coleccidn de textos escolares de 7° basico a 4° medio editorial Mc Graw Hill.

e Coleccion de textos escolares de 7° basico a 4° medio editorial Santillana.

e Coleccidon de textos escolares de 7° basico a 4° medio editorial SM.

e Azcarate, P.y Cardefioso, J. (2011). La Ensefianza de la Estadistica a través de Escenarios:
implicacion en el desarrollo profesional. Bolema, vol. 24, nim. 40, pp. 789-810.

e Ross, S. (2007). Introduccidn a la Estadistica. Traduccion de T. Valdés-Sanchez. Barcelona: Reverté.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

2.1. Aplicar el ciclo de modelamiento matematico para abordar problemas en diversos contextos. 2.2.
Disponer de conocimientos matematicos sélidos y relacionarlos entre si para abordar la ensefianza de
la matematica.

2.3. Disponer de conocimientos especializados de la matematica para ensefar, que permitan abordar
la ensefianza de la matematica desde la planificacion hasta la practica.

2.4. Generar en el aula un ambiente que promueve el aprendizaje y desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes mediante estrategias e interacciones pedagdgicas que enriquecen y
hacen mas efectivos los procesos de aprendizaje.

2.5. Monitorear el aprendizaje utilizando criterios de evaluacidn sistematicos para retroalimentar los
logros de los estudiantes, promover su aprendizaje y mejorar la propia ensefianza.

Subcompetencias

2.1.1. Transformar problemas desde contextos reales a matematicos mediante la construccién de
modelos.

2.1.2. Seleccionar, interpretar y utilizar diversas representaciones matematicas para objetos o
situaciones, ademas de transitar entre ellas.

2.1.3. Seleccionar, disefiar e implementar planes o estrategias para utilizar la matematica en la
resolucidn de problemas.

2.1.5. Comunicar resultados, soluciones y conclusiones de problemas modelados que tengan sentido
dado el contexto real.

2.1.7. Utilizar recursos tecnoldgicos para representar objetos y relaciones matematicas.

2.1.8. Comprender cdmo fendmenos de distintas ciencias se modelan en términos matematicos y cémo
se construye matematica a partir del analisis de estos mismos.

2.2.3. Comprender, cuantificar y usar magnitudes y cantidades, considerando la nocién de error de
medicion cuando sea pertinente.

2.2.9. Reconocer situaciones y procesos reales en que sea pertinente utilizar probabilidades para su
modelamiento, entendiendo estas como una cuantificacion de la variabilidad asociada a la
incertidumbre y al azar.

2.2.11. Conocer y utilizar conceptos y métodos estadisticos que permitan obtener informacién y
proponer conclusiones a partir de la informacién obtenida.
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2.3.1. Interpretar el pensamiento de los estudiantes, reconociendo patrones y estructuras de
pensamiento comunes al trabajar en matematica, para la identificacion e implementacidon de
estrategias de ensefianza apropiadas.

2.3.6. Dar significado, conectar y comunicar ideas matematicas a través de explicaciones enfocadas en
el por qué y en la justificacidn de los modelos, métodos y procedimientos.

2.4.1. Conocer el curriculo escolar vigente de la disciplina para su ensefianza.

2.5.3. Seleccionar, interpretar y usar informacidn proveniente de evaluaciones externas para establecer
objetivos de aprendizaje a corto y largo plazo.

2.5.4. Utilizar la informacion obtenida en los resultados de las evaluaciones, tanto para tomar
decisiones pedagdgicas como para retroalimentar los logros de los y las estudiantes.

Vigencia desde 2019-1
Elaborado por Roberto Araneda Benitez
Revisado por Emilio Vilches
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