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PROGRAMA Y PLANIFICACION DE ASIGNATURA

Nombre asignatura
Desarrollo de la Matematica

Caddigo SCT Nivel
PEM2401 3 Semestre 3, afo 2
Ambito de formacién Caracter del curso
Ensefianza y aprendizaje de la matematica Obligatorio
Requisitos
No tiene.
Carga académica
Horas de Horas de Horas de trabajo Horas de Total
catedra ayudantia personal evaluacion
S
e
m
e 22,5 15 22,5 30 20
st
r
al
S
e
m 1,5 1 2 - 5
a
n
al

Objetivos de aprendizaje
o Desarrollar capacidad de reflexion a través de la profundizacién, discusidn y cuestionamiento de
problemdticas matematicas claves a lo largo de la historia.
e Describir discusiones y conceptos claves en la historia de la matematica relacionandolos con el

curriculum escolar.
o Desarrollar la capacidad para investigar.

Metodologia docente

e Para promover la discusién y la reflexion personal como grupal, con el propdsito de alcanzar los
objetivos del curso, los mddulos de clases contemplaran diversos tipos de metodologias.
- Para mddulos presenciales: clases expositivas, desarrollo de talleres, presentaciones por parte
de los y las estudiantes, debates, lecturas complementarias y talleres de aprendizaje,

plenarias, entre otras.
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- Para mddulos no presenciales: capsulas de videos introductorias, conexiones por diversas

plataformas, foros de participacion y debates, etc.

e Llas evaluaciones del curso consideran:
- Trabajos de investigacion que aborden las temdticas tratadas.
- Presentaciones de problemas matematicos emblematicos.
- Ensayos escritos a partir de las clases de catedra.

e Se utilizard materiales como: articulos, libros de texto, videos de clases, documentos oficiales,
entre otros.
e El curso si cuenta con horas para ayudantia.

Unidades tematicas

Unidad 1: Ideas basicas, problemas importantes y evolucion del concepto de nimero # semanas

e Concepto de numero, métodos de conteo y de representacién en distintas culturas
y civilizaciones.

® Problemas histéricos que motivaron el surgimiento del cero. Notacion posicional vs
aditiva. Simbolizacion del cero en las culturas antiguas.

e Numeros naturales. Nimeros negativos: necesidad en la contabilidad, dificultades
en el estudio de raices de polinomios cuando no hay nimeros negativos, resistencia
a su conceptualizacidn. 5

e Numeros racionales e irracionales: teorema de Pitdgoras y los numeros
inconmensurables.
Numeros reales y complejos.
Concepto de infinito: historia del infinito pequefio y del infinito grande.
Problemas importantes: nimeros primos y cémo encontrarlos. El algoritmo de
Euclides.

Unidad 2: Evolucion de la geometria clasica a la analitica # semanas
e Teorema de Pitdgoras: puntos racionales en el circulo, triangulos rectangulos,
numeros irracionales, definicién de distancia.

Construccion de figuras y propiedades geométricas con regla y compas.

Imposibilidades clasicas: duplicacion del cubo, cuadratura del circulo y triseccidn

del angulo. 5
® Problemas importantes: el valor del numero pi, evolucion del célculo de areas y

voliumenes.

Poliedros regulares.

Curvas de distintos grados.
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e Geometria analitica: origenes, curvas algebraicas, algunos exponentes (Fermat,
Descartes, Newton, Bézout), aritmetizacidn de la geometria.

Unidad 3: Estudio de ecuaciones y aparicion del concepto de funcién # semanas

e Ecuaciones lineales y eliminacidn. Ecuaciones cuadraticas.

® Soluciones de ecuaciones de ecuaciones cubicas: relacién entre el dlgebray la
trigonometria, triseccion del dngulo.
Ecuaciones de grados mas altos. 3
Antecedentes al concepto de funcidn: civilizaciones babildnicas y griegas, el calculo
de Newton y Leibniz.

e Concepto de funcidn y distintas representaciones.

Unidad 4: Preguntas que motivaron el desarrollo de las probabilidades y la estadistica | # semanas

e Concepto de probabilidad: antecedentes, origenes y fundamentos.

® Problema de los puntos o el reparto de una apuesta.

e Tratamiento matematico de fendmenos azarosos. 2
e Modelos matematicos y estadisticos en astronomia.

e Algunos problemas de las coincidencias, problema de la ruina de un jugador.

Informacion importante

Sobre la asistencia.

Para mddulos presenciales. La asistencia al curso es obligatoria. Se exige como minimo un 80% de
asistencia a clases. La asistencia se pasara aleatoria en cualquier médulo de clases. Tener la
consideracion que, en caso de inasistencia, todos los contenidos vistos en clase, como las lecturas,
talleres, tareas, se considera parte del curso y, por lo tanto, sera parte de las evaluaciones.

Para mddulos no presenciales. No es obligatoria. Tener consideracién, que en caso de no poder
conectarse a la clase indicada, debe escribir correo electrénico a profesor del curso sefialando su
situacidn. Todo lo revisado, leido y trabajado en esa clase, se considerara parte del curso, y de las
evaluaciones.

Sobre la participacién y colaboracién.
La participacidn y colaboracién de los y las estudiantes, sera calificada:
Para mddulos presenciales y no presenciales (*), segun los siguientes indicadores a evaluar:
- Contribuye frecuentemente a las reflexiones en clases (se observara: reflexion personal como
la disposicion a responder preguntas del profesor@).
- Demuestra interés en las reflexiones en clases.
- Demuestra atencidn y apertura a los argumentos de sus comparier@s.

Esta calificacion, sera promediada con la calificacidon por concepto de autoevaluacion de su
participacidn, segun mismos criterios anteriores. Este promedio, correspondera al 10% de la nota de
presentacién para el examen.
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(*) Para mddulos no presenciales, la participacion y colaboracién sera calificada en aquellas instancias
previamente acordadas y avisadas a los y las estudiantes.

Sobre las tareas (Ensayos). De todas las tareas dadas, se promediaran las mejores de ellas, las cuales
tendran una ponderacidn del 30% para la calificacion de presentacion para el examen. Los y las
estudiantes que no entreguen tareas, tendran la calificaciéon minima.

Sobre la eximicidn del curso. Podran eximirse de rendir el examen los estudiantes que hayan
obtenido nota de presentacidn igual o superior a 6,0.

Los estudiantes cuya nota final (post examen) sea 3,7, 3,8 0 3,9 pueden rendir un examen recuperativo.
Este examen recuperativo sera similar al primer examen en términos de cobertura curricular, dificultad
y duracién, y su nota reemplazara (en caso de ser superior) la nota del primer examen para el calculo
de la nota final del curso.

Sobre la integridad académica. En los cursos impartidos en la Escuela de Educacion se consideran
faltas graves a la integridad académica y a la ética las siguientes acciones:
e Copiar y facilitar la copia de respuestas en cualquier tipo de evaluacién académica;
e Adulterar cualquier documento oficial como documento de asistencias, correcciones de
pruebas o trabajos de investigacidn, entre otros;
e Plagiar u ocultar intencionalmente el origen de la informacién en cualquier tipo de
evaluacién.
Cualquiera de las faltas mencionadas anteriormente sera sancionado con la suspensidn inmediata de
la actividad y con la aplicacion de la nota minima (1,0). Ademads, estas causales seran informadas al
Consejo de Escuela para iniciar una investigacion sumaria en caso de ser necesario.

Sobre protocolo de actuacion ante denuncias por vulneracién de derechos, como acoso sexual,
acoso laboral y discriminacidn arbitraria. Las conductas que impliquen una vulneracién de derechos,
como el acoso sexual, acoso laboral o discriminacidn arbitraria, cometidas por funcionarios
académicos o personal de colaboracidn o las conductas de acoso sexual o discriminacion arbitraria
perpetradas por estudiantes de la Institucion, dentro o fuera de sus dependencias, sin perjuicio de las
normas del presente Protocolo, seran sancionadas conforme a las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables en cada caso, en especial los Estatutos de la Universidad de O'Higgins, el
Estatuto Administrativo o normativa universitaria especifica (https://www.uoh.cl/#protocolo-de-
actuacion).

En todas las comunicaciones e interacciones, todos los agentes participantes —docentes y
estudiantes— deben mantener un clima de respeto y cordialidad, acorde con las normativas y
principios de la Universidad de O’Higgins. No se toleraran situaciones de ciberacoso, ciberbullying,
amedrentamiento u otras que afecten la dignidad e integridad de los integrantes de nuestra
comunidad. En este sentido, se debe evitar contactos, conductas y contenido nocivo, y promover este
mismo accionar entre ayudantes y estudiantes. En caso de requerir asistencia en este aspecto, se
debe contactar a la Oficina de Equidad y Género, escribiendo a oficina.equidad.genero@uoh.cl
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Planificacién de evaluaciones
.. . Subcompetencias ., .. .
Evaluacion Semana Contenidos p Descripcion de la evaluacion Indicadores de logro
asociadas
El informe: Describe un conocimiento
. profundo en torno al tépico asignado a
Informe grupal y escrito. . . . ,
! , investigar, entregando bibliografia
Presentacién oral (médulos . . ..
. . 2.1.1;2.1.5;2.1.8; . L acorde sin perder una vision original.
Parcial 1 5 Unidad 1y 2 presenciales) o presentacion tipo ., .
2.2.1;2.2.2;2.3.8 . . La presentacién: Comunica claray
power point o prezi (médulos no -
. brevemente los conocimientos
presenciales) . .
incorporados a través del desarrollo del
informe.
El informe: Describe un conocimiento
. profundo en torno al tépico asignado a
Informe grupal y escrito. . . . ,
) ] investigar, entregando bibliografia
Presentacién oral (médulos . . ..
. , 2.1.1;2.1.5;2.1.8; . L acorde sin perder una vision original.
Parcial 2 9 Unidad 3 presenciales) o presentacion tipo ., .
2.2.1;2.2.2;2.3.8 . . La presentacién: Comunica claray
power point o prezi (médulos no -
. brevemente los conocimientos
presenciales) . .
incorporados a través del desarrollo del
informe.
Expresa su punto de vista o profundiza
2.1.5;2.1.8; 2.2.1; . |rTf0rrr.1aC|on acerca d.e lo oblservado y
Ensayos Todas Todos 999241 Escritos breves discutido en el horario de cétedra,
e respaldando su entrega con bibliografia
pertinente.
Informe grupal y escrito. . . -
Todas las g paly . El informe: Describe un conocimiento
Examen 16/17 . Todas Presentacién oral (mddulos .. .
unidades . L profundo en torno al tépico asignado a
presenciales) o presentacion tipo
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power point o prezi (médulos no
presenciales)

investigar, entregando bibliografia
acorde sin perder una vision original.

La presentacién: Comunica claray
brevemente los conocimientos
incorporados a través del desarrollo del
informe.

Nota de presentacién a examen:

e Parcial 1: 30% (promedio simple entre informe y presentacion)

® Prueba 2: 30% (promedio simple entre informe y presentacidn)

e Tareas (Ensayos): 30% (promedio simple entre las mejores entregas)

e Participacion: 10% (promedio simple entre evaluacién y autoevaluacién)
Nota final del curso:

o Nota de presentacion: 70%
e Nota de examen: 30%
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Bibliografia

Basica
e Hawking, S. (2010). Dios cred los numeros. Critica.
e Stillwell, J. (2010). Mathematics and Its History, third edition. Springer.

Complementaria

e Aczel, A. D. (2015). Finding zero: A mathematician’s odyssey to uncover the origins of
numbers. St. Martin’s Press.

e Hald, A. (2003). A History of Probability and Statistics and Their Applications before 1750.
Wiley- Interscience.
Kleiner, 1. (2012). Excursions in the History of Mathematics. Springer.
Martinez, A. A. (2014). Negative math: How mathematical rules can be postively bent.
Princeton University Press.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

2.1 Aplicar el ciclo de modelamiento matematico para abordar problemas en diversos contextos.
2.2 Disponer de conocimientos matematicos solidos y relacionarlos entre si para abordar la
ensefianza de la matemitica.

2.3 Disponer de conocimientos especializados de la matematica para ensefar, que permitan abordar
la ensefianza de la matematica desde la planificacién hasta la practica.

2.4 Generar en el aula un ambiente que promueve el aprendizaje y desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes mediante estrategias e interacciones pedagdgicas que enriqueceny
hacen mas efectivos los procesos de aprendizaje.

Subcompetencias

2.1.1 Transformar problemas desde contextos reales a matematicos mediante la construccién de
modelos.

2.1.5 Comunicar resultados, soluciones y conclusiones de problemas modelados que tengan sentido
dado el contexto real.

2.1.8 Comprender como fendmenos de distintas ciencias se modelan en términos matematicos y
como se construye matematica a partir de estos mismos.

2.2.1 Conocer y manejar las estructuras, elementos y métodos mediante los cuales se desarrolla la
matematica.

2.2.2 Conocer distintos problemas que han motivado el desarrollo de la matematica y que se
relacionan con aspectos claves de la matemadtica escolar.

2.3.8 Elegir, secuenciar y modificar ejemplos, problemas y actividades para responder a objetivos
matematicos de aprendizaje y al nivel de conocimiento de los estudiantes.

2.4.1 Conocer el curriculo escolar vigente de la disciplina para su ensefianza.

Vigencia desde 2020-1
Elaborado por Marcia Villena Ramirez
Revisado por Maria Victoria Martinez Videla
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